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STO JE PISA?

Programme for International Student Assessment (PISA), odnosno Program medunarodne pro-
cjene ucenika, dosad je najobuhvatnija medunarodna procjena znanja i vjestina petnaestogo-
diSnjih ucenika u zemljama ¢lanicama Organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD) i
partnerskim zemljama. Zajednicki su ga osmislile zemlje ¢lanice OECD-a, a provodi ga meduna-
rodni Konzorcij institucija koji predvodi Australsko vije¢e za istrazivanja u obrazovanju (ACER).

Koji je cilj PISA istrazivanja?

Cilj PISA istrazivanja jest ustanoviti koliko su petnaestogodisnji u€enici pripremljeni za ulazak u svijet
odraslih te za nastavak obrazovanja ili ukljucivanje u proces rada. Odabrana je dob od 15 godina jer se
u vecini zemalja sudionica ucenici u toj dobi blize kraju obveznog obrazovanja pa se procjenom moze
dobiti uvid u njihovo znanje, vjestine i stavove akumulirane tijekom razdoblja od otprilike deset godina
Skolovanja. PISA-ini rezultati imaju visok stupanj valjanosti i pouzdanosti te mogu znacajno pojasniti
ishode obrazovanja u najrazvijenijim zemljama svijeta.

Koja su glavna obiljezja ovoga OECD-ova programa?

Glavna obiljezja PISA-e su:
B usmjerenost na politiku obrazovanja — PISA-in nacrt, konceptualni okvir i metode izvjeS¢ivanja rezul-
tata usmjereni su na informiranje vlada o njihovim obrazovnim politikama i praksama

m inovativni koncept ,,pismenosti“ — odnosi se na sposobnost u¢enika da primijene znanja i vjestine
iz kljuénih predmetnih podrucja i da analiziraju, logi¢ki zaklju€uju i djelotvorno komuniciraju kod
postavljanja, rjeSavanja i interpretiranja problema u razli€itim situacijama

B vaZnost cjeloZivotnog uc¢enja - PISA nije ograni¢ena samo na procjenjivanje znanja i vjestina uce-
nika, ve¢ od njih traZi podatke i o njihovoj vlastitoj motivaciji za uenje, o njihovom samopoimanju
i njihovim stavovima prema onome §to uc¢e

B redovito praéenje kroz trogodisnje vremenske cikluse, $to zemljama omoguéava praéenje napretka
u postizanju klju¢nih obrazovnih ciljeva

W velika geografska pokrivenost - 30 zemalja ¢lanica OECD-a i 27 zemalja partnerica koje su do sada
sudjelovale u PISA istraZivanjima ¢ine gotovo 90% svjetskog gospodarstva

® i tipa rezultata — osnovni indikatori koji daju profil znanja i vjestina ugenika, kontekstualni indika-
tori koji pokazuju kakva je veza izmedu postignuéa i demografskih, socijalnih, ekonomskih i obra-
zovnih varijabli, te indikatori trenda koji proizlaze iz kontinuirane prirode prikupljanja podataka i
pokazuju promjene u razinama i distribucijama postignuc¢a

Kako se PISA provodi?

PISA istrazivanja provode se u trogodi$njim ciklusima. Svaki ciklus dobiva ime po godini kad se pro-
vodi glavno istraZivanje (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2006 itd.). U svakom ciklusu procjenjuju se tri is-
pitna podrucja: ¢italacka pismenost, matemati¢ka pismenost i prirodoslovna pismenost, no naglasak je
na samo jednom podrucju koje se procjenjuje detaljno. To je podrucje zastuplieno u procjeni najve¢im
brojem ispitnih pitanja. Time se omogucuije detaljna analiza postignu¢a u svakom podrucju procjene
svakih devet godina te analiza trendova svake tri godine.

Prva procjena provedena je 2000. godine, a naglasak je bio na ¢italaCkoj pismenosti. U ciklusu PISA
2003 glavno podrucje procjene bila je matemati¢ka pismenost, a u ciklusu PISA 2006 prirodoslovna
pismenost. CitalaCka pismenost ponovno ¢e biti glavno podrucje procjene 2009. godine.

U ciklusu PISA 2006 sudijelovalo je vise od 400 000 ucenika koji predstavljaju gotovo 20 milijuna pet-
naestogodisnjih u€enika iz 57 zemalja (vidi prikaze na sljedecoj strani).



Zemlje sudionice PISA-e

Zemlje OECD-a koje sudjeluju od procjene PISA 2000

Zemlje OECD-a koje sudjeluju od procjene PISA 2003

Zemlje partneri OECD-a koje sudjeluju od procjene PISA 2000

Zemlje partneri OECD-a koje sudjeluju od procjene PISA 2003

Zemlje partneri OECD-a koje sudjeluju od procjene PISA 2006

Zemlje sudionice u ciklusu PISA 2006

E=] Argentina* B3 Australija === Austrija

N Azerbajdzan* B B Belgija Brazil*

@ Bugarska* I+l Kanada B Cile*

mmm Kolumbija* Hrvatska* Bl Ceska Republika
Danska B Ccstonija* HH Finska

BB Francuska B Njemacka E=] Grcka

Hong Kong-Kina* &= Madarska Island

™9 Indonezija* LD Irska =1 1zrael*

BB ttalija [e] Japan BE= Jordan*

Koreja B Kirgistan* == Latvija*
Lihtenstajn* B Litva* &= Luksemburg
EB Makao-Kina* BB Meksiko == Nizozemska

@ Novi Zeland BE Norveska ml Poljska

El Portugal B Katar* Il Crna Gora*

M swija* B Rumunjska* B Ruska Federacija*
s Slovacka Republika B Slovenija* B Spanjolska
Svedska E3 Svicarska Bl Kineski Tajpei*
B4 Tajland* Tunis* Turska

Bl Ujedinjena Kraljevina SAD El Urugvaj*

* Zemlje oznacene zvjezdicom nisu ¢lanice OECD-a.



PISA 2006 U REPUBLICI HRVATSKOJ

B U Hrvatskoj ukupno su testirana 5 242 ucenika iz 168 Skola (159 srednjih i 9 osnovnih Skola’)
B Metodom slucajnog odabira izabrano je u prosjeku 35 ucenika po skoli.

B Uz kognitivnu komponentu takoder su se opSirnije ispitivali stavovi u¢enika prema
ucenju prirodoslovlja, stupanj do kojeg su svjesni Zivotnih prilika koje bi im prirodoslovne
kompetencije mogle pruziti te prilike za u€enje prirodoslovlja i okoline u€enja vezane uz
prirodoslovlje koje skola nudi.

B Uz upitnik za u€enika koriSteni su i popratni upitnici za Skole, koje su ispunjavali ravnatelji
Skola, a pomocu kojih su se osim karakteristika Skole prikupljali i podaci o nacinima
poucavanja prirodoslovlja.

B U Hrvatskoj koriSteni su i upitnici u kojima su se prikupljali podaci vezani uz informati¢ku
pismenost ucCenika te upitnici za roditelje.

B Cjelokupno testiranje trajalo je oko 3 i pol sata, a odrzalo se u prostorima odabranih $kola, u
skladu s propisanim Tehni¢kim standardima PISA-e.

Izuzetno visoka stopa odaziva hrvatskih u€enika (93,15%) i njihovih roditelja (92%).

Treci ciklus PISA istrazivanja omogucio je i mjerenje i analizu promjena u postignucu tijekom
Sestogodisnjeg razdoblja za podrucje Citalacke pismenosti te tijekom trogodiSnjeg razdoblja
za matemati¢ku pismenost.

Osnovne karakteristike hrvatskog uzorka

VARIJABLA KATEGORIJE N
Muski 2637 50,30%
Spol y
Zenski 2605 49,70%
Osnovna skola 33 0,63%
Gimnazija 1414 26,97%
Strukovni ¢etverogodisnji program 2334 44,52%
Program Umijetnicki program 120 2,29%
Industrijski program 247 4,71%
Obrtnicki program 1081 20,62%
Program za nizu stru¢nu spremu 13 0,25%
7. razred OS 2 0,04%
8. razred 0S 31 0,59%
Razred .
1. razred SS 4043 77,13%
2. razred SS 1166 22,24%

T Osnovne Skole naknadno su iskljucene iz obrade zbog premalog broja petnaestogodiSnjaka.



PISA 2006 - PREGLED REZULTATA 2

Tablica na susjednoj strani prikazuje prosjeCne rezultate svih zemalja sudionica ciklusa
PISA 2006. Unutar svakog podrucja rezultati su poredani od zemlje s najboljim prosjecnim
rezultatom prema onima s nizim rezultatom. PoloZaj Hrvatske unutar svakog podrucja dodatno
je naglasen radi lakSe usporedbe. Rezultati PISA-e 2006 standardizirani su prema zemljama
OECD-a kako bi aritmeticka sredina skale iznosila 500, a standardna devijacija 100. Izbor ovih
dviju vrijednosti zagarantirao je da rezultat oko 2/3 u¢enika OECD zemalja bude smjesten
izmedu 400 i 600 bodova.

Ostvareni hrvatski prosjecCni rezultat iz prirodoslovne pismenosti bolji
je od prosjeCnog rezultata ucenika iz ak 31 zemlje sudionice ovog istra-
zivanja, od kojih je 12 zemalja ¢lanica OECD-a, a njih deset su i Clanice
EU-a.

Razlog za zadovoljstvo postignu¢em hrvatskih uc¢enika njihov je prosjecni
rezultat od 493 boda €ime su zauzeli 26. mjesto na medunarodnoj lje-
stvici prosje€nih rezultata izmedu 57 zemalja. Ovaj rezultat je samo za
dva boda maniji od prosjeka rezultata francuskih ucenika Ciji prosjek nije
statistiCki znacajno razli¢it od OECD-ova prosjeka.

ProsjeCnim rezultatom iz matemati¢ke pismenosti od 467 bodova, Hr-
vatska je ostvarila neznatno slabiji rezultat. Unato€ tome, rezultati hrvat-
skih u¢enika bolji su od rezultata ucenika 21 zemlje, od kojih je pet zema-
lja Clanica EU-a i pet zemalja ¢lanica OECD-a. Ovakav rezultat je oCekivan
s obzirom na to da su se hrvatski u€enici po prvi put susreli sa zadacima
u kojima je naglasak na prakti¢noj primjeni matematickog znanja i nacina
razmisljanja.

U tre¢em podrucju procjene, €italackoj pismenosti, Hrvatska je ostvarila
prosjecni rezultat od 477 bodova koji ju je svrstao na 30. mjesto i potvrdio
da su hrvatski u€enici postigli bolji prosjecni rezultat od 26 zemalja, od
kojih je sedam zemalja ¢lanica OECD-a i osam zemalja ¢lanica EU.

2 Rezultati PISA2006 procjene detaljnije su opisani u cjelovitom izvieS¢u o hrvatskim rezultatima PISA 2006:
Prirodoslovne kompetencije za Zivot. Svi podaci koristeni u analizama dio su PISA/OECD-ove medunarodne
baze podataka za ciklus PISA 2006.



Prosjecni rezultati zemalja unutar podruéja procjene PISA-e

PRIRODOSLOVNA PISMENOST MATEMATICKA PISMENOST CITALACKA PISMENOST

Zemlje Prosjek S.E. Zemlje Prosjek S.E. Zemlje Prosjek S.E.
Finska Kineski Tajpei Koreja
Hong Kong-Kina Finska Finska
Kanada Hong Kong-Kina Hong Kong-Kina
Kineski Tajpei Koreja Kanada
Estonija Nizozemska Novi Zeland
Japan Svicarska Irska

Novi Zeland Kanada Australija
Australija Makao-Kina Lihtenstajn
Nizozemska Lihtenstajn Poljska
Lihtenstajn Japan Svedska
Koreja Novi Zeland Nizozemska
Slovenija Belgija Belgija
Njemacka Australija Estonija
Ujed. Kraljevina Estonija Svicarska
Ceska Danska Japan
Svicarska Ceska Kineski Tajpei
Makao-Kina Island Ujed. Kraljevina
Austrija Austrija Njemacka
Belgija Slovenija Danska
Irska Njemacka Slovenija
Madarska Svedska Makao-Kina
Svedska Irska Austrija
Poljska Francuska Francuska
Danska Ujed. Kraljevina Island
Francuska Poljska Norveska
Hrvatska Slovagka Ceska
Island Madarska Madarska
Latvija Luksemburg Latvija

SAD Norveska Luksemburg
Slovacka Litva Hrvatska
Spanjolska Latvija Portugal
Litva Spanjolska Litva
Norveska Azerbajdzan Italija
Luksemburg Ruska Fed. Slovacka
Ruska Fed. SAD Spanjolska
Italija Hrvatska Grcka
Portugal Portugal Turska
Greka Italija Cile

Izrael Grcka Ruska Fed.
Cile Izrael zrael

Srbija Srbija Tajland
Bugarska Urugvaj Urugvaj
Urugvaj Turska Meksiko
Turska Tajland Bugarska
Jordan Rumunjska Srbija
Tajland Bugarska Jordan
Rumunjska Cile Rumunjska
Crna Gora Meksiko Indonezija
Meksiko Crna Gora Brazil
Indonezija Indonezija Crna Gora
Argentina Jordan Kolumbija
Brazil Argentina Tunis
Kolumbija Kolumbija Argentina
Tunis Brazil Azerbajdzan
Azerbajdzan Tunis Katar

Katar Katar Kirgistan
Kirgistan Kirgistan SAD 3

[ Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a
[l Nije statisticki znacajno razli¢ito od prosjeka OECD-a
[} Statisticki znacajno ispod prosjeka OECD-a

3 SAD nisu ustupile podatke iz Citalatke pismenosti.



PRIRODOSLOVNA PISMENOST

PISA-ina procjena prirodoslovnog znanja i vjestina zasnovana je na konceptu prirodoslovne
pismenosti koja je definirana kao stupanj do kojeg neki pojedinac:
B posjeduje prirodoslovno znanje i primjenjuje ga da bi prepoznao pitanja i probleme,
stjecao i obogacivao svoje znanje, objasnjavao pojave na znanstveni nacin te izvodio
zakljuCke utemeljene na dokazima o problemima vezanima uz prirodoslovlje

B razumije karakteristiCna obiljezja prirodoslovlja kao oblika ljudskog znanja i
istrazivanja

B pokazuje svijest o tome na koji nacin prirodne znanosti i tehnologija oblikuju nasu
materijalnu, intelektualnu i kulturalnu okolinu

B iskazuje spremnost na angazman u pitanjima i idejama vezanima uz prirodoslovlje kao
promisljajuci gradanin.

U ciklusu PISA 2006 procjenjivala se sposobnost u¢enika za izvrSavanje prirodoslovnih zada-
taka u mnostvu razlicitih situacija, od onih koje su usko vezane uz osobni zivot ucenika, do
opcenitijih pitanja vezanih uz Siru zajednicu ili svijet. Pomocu tih zadataka procjenjivalo se po-
stignuée ucenika s obzirom na njihove prirodoslovne kompetencije te njihovo prirodoslovno
znanje. PISA procjenjuje tri opce prirodoslovne kompetencije:
B prepoznavanje znanstvenih pitanja — uCenici trebaju prepoznati pitanja i probleme
koji se mogu smatrati znanstvenima te prepoznati kljucna obiljezja znanstvenog
istrazivanja
B Zznanstveno objasnjavanje pojava — ucenici trebaju primjenjivati znanje iz prirodoslovlja
u odredenim situacijama da bi opisivali ili tumacili pojave na znanstveni nacin te pred-
vidali promjene

B koriStenje znanstvenih dokaza — ucenici trebaju interpretirati dokaze da bi izvodili za-
kljuCke, da bi ih objasnjavali, prepoznavali pretpostavke, dokaze i slijed zakljuCivanja
na temelju kojih su ti zaklju€ci doneseni te da bi promisljali o njihovim implikacijama.

PISA razlikuje dvije vrste prirodoslovnog znanja:

B Zznanje iz prirodoslovija — razumijevanje osnovnih prirodoslovnih koncepata i teorija iz
kljuénih prirodoslovnih podrucja. U ciklusu PISA 2006 pokrivena su Cetiri sadrzajna
podrucja: ,fizikalni sustavi“, ,Zivi sustavi®, ,sustavi Zemlje i svemira® te ,tehnoloski
sustavi“. Ta podrucja predstavljaju klju¢ne aspekte razumijevanja prirodnog svijeta.

B znanje o znanosti — razumijevanje svrhe i prirode znanstvenog istrazivanja i znanstve-
nih objasnjenja kao rezultata znanstvenog istrazivanja. Istrazivanje se moze smatrati
sredstvom znanosti (nacin na koji znanstvenici prikupljaju dokaze), a objasnjenja cilje-
vima znanosti (nacin na koji znanstvenici koriste podatke).



Sto su uéenici sposobni ¢initi na svakoj pojedinoj razini prirodoslovne pismenosti

14
13,6 14

51 3,6
05 3

OECD Finska Hrvatska

Razina 6

(viSe od 708
bodova)

prepoznavati, objasnjavati i primjenjivati
znanje iz prirodoslovlja i znanje o znanosti
u nizu razli¢itih kompleksnih Zivotnih
situacija

povezivati razli¢ite izvore informacija i
objasnjenja te koristiti dokaze iz tih izvora
kako bi opravdali odluke i zakljucke
oslanjati se na vlastito razumijevanje da bi
potkrijepili rieSenja i prijedloge, zakljucke
i odluke vezane uz nepoznate osobne,
drustvene i globalne situacije

Razina 5

(633 - 708
bodova)

prepoznati prirodoslovne komponente
u mnogim kompleksnim Zivotnim
situacijama, primjenjivati prirodoslovne
koncepte i znanje o znanosti te
usporedivati, odabirati i vrednovati
odgovaraju¢e dokaze

koristiti dobro razvijene sposobnosti
istrazivanja te primjereno primjenjivati
znanje i kritiCki stav

nuditi objasnjenja na temelju dokaza i
argumente na temelju kritiCke analize

Razina 4

(559 - 633
bodova)

odabrati i integrirati obja$njenja temeljena
na razli¢itim disciplinama prirodnih
znanosti i tehnologije te izravno povezivati
ta objasnjenja s aspektima Zivotnih
situacija

promisljati o vlastitim postupcima i
priop¢avati odluke i zakljuke oslanjajuci
se na prirodoslovno znanje i dokaze

Razina 3

(484-559
bodova)

prepoznati jasno opisane prirodoslovne
probleme u nizu razli¢itih konteksta,
odabrati znanje potrebno da bi se
objasnila odredena pojava i primijeniti
jednostavne modele ili strategije
istrazivanja

interpretirati i koristiti prirodoslovne
koncepte iz razli¢itih disciplina i izravno ih
primijeniti

formulirati kratke tvrdnje na temelju
¢injenica te izvesti zakljucke sluze¢i se
prirodoslovnim znanjem

Razina 2

(409-484
bodova)

koristiti prirodoslovno znanje da bi
ponudili moguca objasnjenja u poznatim
kontekstima ili izveli zaklju¢ke na temelju
jednostavnog istrazivanja

izravno zakljucivati i doslovno tumaciti
rezultate znanstvenog istrazivanja ili
rieSavanja tehnoloskih problema

Razina 1

(335-409
bodova)

primijeniti ograni¢eno znanje u manjem
broju poznatih situacija, ponuditi
znanstvena objasnjenja koja su sama
po sebi vidljiva te izravno proizlaze iz
predstavljenih dokaza.

Ispod
Razine 1

(manje od
335 bodova)

Ova razina ukazuje na ozbiljni nedostatak
prirodoslovnih kompetencija koje
u€enicima omogucavaju ucinkovito
sudjelovanje u zivotnim situacijama
vezanima uz prirodne znanosti i
tehnologiju, no ona se ne bi trebala
tumaciti kao da ti u€enici ne posjeduju
nikakve vjestine pismenosti




Rezultati prirodoslovne pismenosti svih zemalja po razinama
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Uz rangiranje zemalja po prosje¢nom rezultatu, zanimljivo je promotriti i analizirati poredak zemalja s obzirom na
zastupljenost u€enika po pojedinoj razini. Kao $to se moze primijetiti, poredak zemalja nije isti. Na primjer, kad poredamo
zemlje s obzirom na prosjecni rezultat, Hrvatska zauzima 26. mjesto, a ukoliko ih poredamo s obzirom na razine
postignuéa, ona zauzima 22. mjesto. Razlog tome je Sto se kod poretka s obzirom na razine postignuéa razina 2 uzima
kao referentna tocka, odnosno kao minimalna razina potrebna za ucinkovitu primjenu prirodoslovnih znanja.




Prirodoslovna kompetencija - prepoznavanje znanstvenih pitanja

Prosjecéni rezultati iz prepoznavanja

Prosjek

Otprilike 22% zadataka iz prirodoslovlja bilo je ve-
zano uz prepoznavanje znanstvenih pitanja.

Kompetencija prepoznavanja znanstvenih pitanja
podrazumijeva odredivanje pitanja koja se mogu
znanstveno istraZiti, utvrdivanje klju¢nih rije¢i po-
trebnih u potrazi za znanstvenim informacijama
te prepoznavanje klju¢nih obiljeZja znanstvenog
istrazivanja. Prirodoslovno znanje potrebno za
prepoznavanje znanstvenih pitanja je ono znanje
koje je vezano uz razumijevanje prirodoslovnih
procesa i uz glavne domene fizikalnih sustava,
zivih sustava te sustava Zemlje i svemira.

Kao sto se vidi iz prikazane tablice, Hrvatska se
s prosjecnim rezultatom od 494 boda ne razli-
kuje statistiCki znaCajno od prosjecnog rezultata
OECD-a te se nalazi na 23. mjestu u ukupnom
poretku zemalja sudionica.

Prepoznavanje znanstvenih pitanja jedino je po-
drucje procjene unutar prirodoslovlja, ali i opéeni-
to, u kojem se prosjecni rezultat hrvatskih u¢enika
ne razlikuje zna¢ajno od OECD-ova prosjeka.

Sazeti opisi znanja i sposobnosti za prirodoslov-
nu kompetenciju - prepoznavanje znanstvenih pi-
tanja nalazi se na sljedecoj stranici.

Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a
Nije statisticki znacajno razli¢ito od prosjeka OECD-a

Statisti¢ki znacajno ispod prosjeka OECD-a
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Sto su uéenici sposobni &initi na svakoj pojedinoj razini

° Razina 6 = razumijeti i formulirati kompleksno
(iznad 708 !‘nOdﬁhl’&an svojstveno nacrtu

istrazivanja
bodova)

= razumjeti osnovne elemente

znanstvenog istrazivanja i
prepoznati mogu li se znanstvene

Razina 5 metode primijeniti u razli¢itim,
prilicno kompleksnim i ¢esto

(633-708 apstraktnim kontekstima

bodova) *  analiziraju¢i odredeni eksperiment
prepoznati koje pitanje se istrazuje
i objasniti koja je veza izmedu
koritene metodologije i pitanja

= prepoznati promjenu i varijable
koje se ispituju u istraZivanju te
Razina 4 najmanje jednu varijablu koja se
kontrolira
(559-633 = predlagati primjerene nacine za
bodova) kontroliranje varijable te postavljati
probleme koji se istrazuju u
jednostavnom istrazivanju

= stvarati prosudbe o tome je li neki
problem prikladan za znanstveno
ispitivanje, pa tako i za znanstveno
istrazivanje

= prepoznati promjenu i varijable
koje se ispituju na temelju opisa
istrazivanja

Razina 3

(484-559
bodova)

= ustvrditi moze li se odredena
varijabla znanstveno ispitivati
u istrazivanju, prepoznati koju
Razina 2 varijablu mijenja istraziva¢
te razumijeti odnos izmedu
(410-484 jednostavnog modela i pojave koju
bodova) on modelira
=  odabrati odgovarajuce klju¢ne
rijeci potrebne u potrazi za
informacijama o odredenoj temi

=  predlagati odgovarajuce izvore

informacija o znanstvenim temama

Razina 1 te prepoznati koli¢inu koja se
mijenja u eksperimentu

(835-410 = prepoznati u specifi¢nim

bodova) kontekstima moze li se neka
varijabla mjeriti koriStenjem alata
za mjerenje ili ne

4 3,1 Ova razina ukazuje na ozbiljni
0,9 Ispod nedostatak kompetencije
Razine 1 prepoznavanja znanstvenih pitanja
Finska Hrvatska koja uéenicima omoguéava uéinkovito
(ispod 335 sudjelovanje u Zivotnim situacijama
bodova) vezanima uz prirodne znanosti i
tehnologiju.




Primjer ispitnog pitanja za prepoznavanje znanstvenih pitanja

ODJECA

Skupina britanskih znanstvenika razvija “inteligentnu” odje¢u koja ¢e djeci s ostecenjima dati sposobnost
“govora”. Djeca koja ¢e nositi prsluke izradene od jedinstvene elektrotkanine, spojene na govorni sintesajzer,
moci ¢e se razumijeti jednostavno doti¢u¢i materijal koji je osjetljiv na dodir.

Materijal je izraden od obi¢ne tkanine i originalne mreze viakna impregniranih ugljikom koja mogu provoditi
elektricitet. Kad se izvrSi pritisak na tkaninu, uzorak signala koji prolazi kroz provodljiva vlakna mijenja se
i raCunalni ¢ip moze otkriti gdje je dotaknuta tkanina. Tako tkanina moze pokrenuti bilo koji elektronski
uredaj s kojim je povezana, a koji ne bi bio ve¢i od dvije kutije Sibica.

“Mudrost je u nacinu tkanja tkanine i kako Saljemo signale kroz nju — a mozemo je utkati u postojece
tkanine tako da ne mozes vidjeti da je u njima”, kaZe jedan od znanstvenika.

Materijal se moze prati, omatati oko predmeta ili guzvati, a da se ne oSteti. Znanstvenik takoder tvrdi da
se moze jeftino serijski proizvoditi.

Izvor: Steve Farrer, ,Interactive fabric promises a material gift of the garb*, The Australian, 10. kolovoza 1998.

PITANJE
Mogu li se tvrdnje navedene u Clanku ispitati znanstvenim istraZivanjem u laboratoriju?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju:

Moze li se tvrdnja ispitati znanstvenim

Materijal se moze SRR Y
istrazivanjem u laboratoriju?

prati a da se ne osteti. da/ne
omatati oko predmeta a da se ne oSteti. da/ne
guzvati a da se ne osteti. da/ne
jeftino serijski proizvoditi. da/ne

To¢an odgovor: da, da, da, ne — tim redoslijedom

Oblik pitanja: slozeni viSestruki izbor

Kompetencija: prepoznavanje znanstvenih pitanja

Kategorija znanja: znanstveno istrazivanje (znanje o znanosti)
Podrucje primjene: granice znanosti i tehnologije

Okruzenje: drustveno

Tezina: 567 (pitanje srednje tezine)

Razina: 4.

Postotak toc¢nih odgovora: 47.90%

Komentar:

U ovom pitanju ucenici trebaju prepoznati promjenu i varijable koje se ispituju u testiranju tvrdnji
o odjeci. To ukljuCuje i procjenu postoje li uopce tehnike za ispitivanje navedenih varijabli te je li
moguce kontrolirati ostale varijable. Ovaj proces mora se ispravno primijeniti za sve Cetiri tvrdnje.
Problematika obuhvaéena ovim pitanjem je drustvena buduci da je rije¢ o potrebama djece s
ostecenjima govora. Vjestine koje se primjenjuju vezane su uz prirodu istrazivanja, zbog ¢ega je
ovo pitanje kategorizirano kao znanstveno istraZivanje. Ovo pitanje nalazi se na 4. razini.
Analiza uspjeha nasih u¢enika pokazala je razlike izmedu razli¢itih programa koje su izrazite
samo izmedu Cetverogodisnjih i trogodi$njih Skola. Pitanje se odnosi na sadrzaje nastavnog
programa osnovne Skole pa to i objasnjava ove razlike.



Prepoznavanje znanstvenih pitanja
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razine 1

S obzirom na zastupljenost uc¢enika po pojedinoj razini kompetencije, Hrvatska zauzima jo$ bolje 20. mjesto medu svim
zemljama sudionicama. Oko 85% uc¢enika zadovoljava razinu 2 ili viSe, $to ukazuje da hrvatski u€enici posjeduju koli¢inu
prirodoslovnog znanja potrebnu za prepoznavanje znanstvenih pitanja. U najve¢oj mjeri zastupljena je razina 3 sa 31,5%
udenika, a opéenito sliéne distribucije u¢enika po razinama nalazimo i kod Latvije i Ceske.




Prirodoslovna kompetencija — znanstveno objasnjavanje pojava

Kompetencija znanstveno objasnjavanje pojava
izravno je vezana uz tradicionalnu nastavu pri-
rodoslovnih predmeta poput fizike i biologije.
Kompetencija se odnosi na primjenu znanja iz
prirodoslovlja u odredenoj situaciji, znanstveno
opisivanje ili tumacenje neke pojave i predvidanje
promjena te prepoznavanje odgovarajucih opisa,
objasnjenja i predvidanja. Otprilike 46% zadataka
iz prirodoslovlja u ciklusu PISA 2006 bilo je veza-
no uz znanstveno objasnjavanje pojava.

Sto se tie znanstvenog objas$njavanja pojava,
prosjecni rezultat Hrvatske iznosi 492 boda i stati-
stiCki znacajno se razlikuje od OECD-ova prosje-
ka, iako razlika iznosi samo 8 bodova. Hrvatska
se nalazi na samom vrhu skupine zemalja s rezul-
tatom slabijim od prosjeka OECD-a, a u kojoj se
nalaze zemlje poput SAD-a, épanjolske, Francu-
ske, ltalije, Grcke, Luksemburga, ...

Na sljedecoj stranici nalaze se saZeti opisi znanja
i sposobnosti za prirodoslovnu kompetenciju -
znanstveno objasnjavanje pojava.

Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a
Nije statisticki znacajno razli¢ito od prosjeka OECD-a

Statisti¢ki znacajno ispod prosjeka OECD-a
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Sto su uéenici sposobni ¢initi na svakoj pojedinoj razini

—e Razina 6 = koristiti apstraktno prirodoslovno
znanje i koncepte te odnose

(iznad 708 izmedu njih u obja$njavanju
bodova) procesa unutar sustava
Razina 5 = Koristiti znanje o dva ili viSe

znanstvena koncepta te
prepoznati odnos izmedu njih

(t?ggocg? u quaénjavanju kontekstualne
pojave
= razumjeti znanstvene ideje i
Razina 4 znanstvene modele koji su
priliéno apstraktni te primijeniti
(559-633 op¢i znanstveni koncept koji
bodova) sadrzi takve ideje prilikom
objasnjavanja neke pojave
= primijeniti jednu ili vise
konkretnih ili jasnih znanstvenih
ideja/koncepata u objasnjavanju
Razina 3 neke pojave, osobito ako su
navedene specificne naznake ili
(484-559 je ponudeno vise opcija
bodova) = prepoznati uzro¢no-posljedi¢ne
odnose u objasnjavanju pojava
i koristiti jednostavne eksplicitne
modele
= dosjetiti se odgovarajuée
Razi znanstvene Cinjenice koja
azina 2 N a7
se moze promijeniti u
jednostavnom i jasnom
g‘;go‘\t/t:\‘)‘ kontekstu te ju mogu Koristiti
u objasnjavaniju ili predvidanju
neke pojave
=  prepoznati jednostavne uzro¢no-
. posljedi¢ne odnose na temelju
Razina 1 :
relevantnih naznaka
(335-410 . koristit.i znanje koje ukljucuje
bodova) samo jednu znanstvenu
Cinjenicu steCenu iskustvom il
13,9 14,4 koja je opCepoznata u drustvu

3,5 3.2 Ova razina ukazuje na ozbiljni
0,5 ’ Ispod nedostatak kompetencije
Razine 1 prepoznavanja znanstvenih pitanja
koja u¢enicima omogucéava
(ispod 335  ucinkovito sudjelovanje u zivotnim
bodova) situacijama vezanima uz prirodne
znanosti i tehnologiju.

Finska Hrvatska




Primjer ispitnog pitanja za znanstveno objasnjavanje pojava

STAKLENIK

UCINAK STAKLENIKA: MIT ILI
STVARNOST?
Zivim bi¢ima potrebna je energija kako bi preZivjela.
Energija koja odrzava Zivot na Zemlji dolazi od
Sunca koje isijava energiju u svemir jer je veoma
vruce. Si¢usni udio te energije dopire do Zemlje.

Zemljina atmosfera ima ulogu zastitnog pokrivaca
nad povrS§inom naseg planeta, sprjeCavajuci
temperaturne promjene koje bi se dogadale u
svijetu bez zraka.

Vecina isijane energije koja dolazi od Sunca
prolazi kroz Zemljinu atmosferu. Zemlja upija dio te
energije, a jedan se dio natrag odbija od Zemljine
povrsine. Dio te odbijene energije upija atmosfera.

Kao rezultat toga, prosje¢na temperatura iznad
Zemljine povrsine visa je nego $to bi bila kad ne bi
bilo atmosfere. Zemljina atmosfera ima isti u€inak
kao i staklenik, otuda naziv ucinak staklenika.
Kaze se da se ucinak staklenika ¢e$¢e spominjao
tijekom dvadesetog stoljeca.

Cinjenica je da je prosje€na temperatura Zemljine
atmosfere porasla. U novinama i ¢asopisima
¢esto se navodi povec¢ano ispustanje ugljikova
dioksida kao glavni uzrok porasta temperature u
dvadesetom stolje¢u.

Uc&enika po imenu Andrija zanima moguca veza
izmedu prosjecne temperature Zemljine atmosfere i
ispustanja ugljikova dioksida na Zemlji.

U knijiznici nailazi na sljedeéa dva grafikona:
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Na temelju ta dva grafikona Andrija zakljuCuje
da povecanje prosje¢ne temperature Zemljine
atmosfere sigurno nastaje zbog povecéanja
ispustanja ugljikova dioksida.
Uc&enica Janica ne slaze se s Andrijinim
zaklju€kom. Ona usporeduje ta dva grafikona i kaze
da neki dijelovi grafikona ne podrzavaju njegov
zakljucak.

PITANJE

Andrija ostaje pri svom zakljucku da je porast prosjecne
temperature Zemljine atmosfere uzrokovan poveéanjem
ispustanja ugljikova dioksida. No Janica smatra da je
njegov zaklju¢ak preuranjen. Ona kaZe: “Prije nego sto
prihvatis taj zaklju¢ak, moras biti siguran da su ostali
¢imbenici koji bi mogli utjecati na ucinak staklenika kon-
stantni.”

Navedi jedan od ¢imbenika koje Janica ima na umu:

Tocan odgovor: Ucenici trebaju navesti jedan ¢imbenik
vezan uz energiju/zracenje Sunca ili uz prirodnu kompo-
nentu kao Sto je vodena para ili zagadiva¢ poput ispusnih
plinova.

Oblik pitanja: pitanje otvorenoga tipa

Kompetencija: znanstveno objasnjavanje pojava
Kategorija znanja: sustavi Zemlje i svemira (znanje iz
prirodoslovlja)

Podruéje primjene: okoli§

Okruzenije: globalno

Tezina: 709

Razina: 6.

Postotak to¢nih odgovora: 18.91%

Komentar:

U ovom pitanju ucenici trebaju analizirati zakljuéak
i uzeti u obzir ostale ¢imbenike koji bi mogli utjecati
na ucinak staklenika. Ovo pitanje objedinjuje aspekte
dviju kompetencija: prepoznavanje znanstvenih pita-
nja i znanstveno objasnjavanje pojava. U€enici treba-
ju razumieti potrebu za kontroliranjem c¢imbenika koji
se nalaze izvan promjene i varijabli koje se ispituju te
prepoznati o kojim varijablama je rije¢. U€enici treba-
ju posjedovati dovoljno znanja o sustavu Zemlje da bi
mogli ustvrditi barem jedan ¢imbenik koji bi se trebao
kontrolirati. Budu¢i da se ova vjestina smatra veoma
vaznom, ovo pitanje je kategorizirano kao znanstveno
objasnjavanje pojava. Uginci ovog ekoloskog problema
su globalni, pa je i okruzenje globalno.

Da bi dobili maksimalan broj bodova, u€enici prvo tre-
baju uoditi promjenu i prepoznati koje varijable se ispi-
tuju te razumijeti dovoljno dobro metode istrazivanja da
bi prepoznali utjecaj ostalih ¢imbenika. Medutim, uce-
nici trebaju i prepoznati scenarij u kontekstu i ustvrditi
njegove glavne komponente. To ukljuCuje nekoliko ap-
straktnih koncepata i njihove odnose da bi se ustvrdilo
koji ,,drugi“ éimbenici mogu utjecati na odnos izmedu
temperature Zemlje i koli¢ine emisija ugljikova dioksida
u atmosferu. Ovo pitanje nalazi se na granici izmedu 5.
i 6. razine znanja i sposobnosti.

Hrvatski u€enici postigli su relativno slab rezultat
prvenstveno stoga $to opcéenito imaju poteskoca u
¢itanju grafova.



Znanstveno objasnjavanje pojava
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razine 1

Za razliku od 29. mjesta koje Hrvatska zauzima rangiranjem zemalja po prosje¢nom rezultatu, rangiranjem prema
zastupljenosti razina kompetencija ona se nalazi na 24. mjestu. Kod hrvatskih u¢enika ponovno je najzastupljenija razina
3 (30,1% ucenika), a nakon nje razina 2 (29,5%)i razina 4 (17,3%). Oko18% ucenika ne posjeduje dovoljnu koli¢inu
prirodoslovnog znanja potrebnu za znanstveno objasnjavanje pojava, odnosno ne zadovoljava barem razinu 2.




Prirodoslovna kompetencija - koristenje znanstvenih dokaza

Otprilike 32% zadataka iz prirodoslovlja u ciklusu
PISA 2006 bilo je vezano uz koristenje znanstve-
nih dokaza. Ova kompetencija trazi od ucenika
da sintetiziraju znanje iz prirodoslovija i znanje o
znanosti te primijene obje vrste znanja u stvarnoj
Zivotnoj situaciji ili na suvremeni drustveni pro-
blem. Kompetencija koristenje znanstvenih doka-
za ukljuCuje interpretiranje znanstvenih dokaza te
izvodenje i prioptavanje zaklju¢aka, prepozna-
vanje pretpostavki, dokaza i slijeda zaklju€ivanja
na temelju kojih su doneseni zakljucci te promi-
Sljanje o drustvenim implikacijama znanstvenog i
tehnoloskog napretka.

Kao i u dosad spomenutim podrucjima prirodo-
slovlja, Hrvatska zauzima sredi$nju poziciju u
poretku zemalja sudionica prema prosje¢nom
postignutom rezultatu (28. mjesto). Rezultat od
490 bodova u usporedbi s najboljom i najslabije
rangiranom zemljom pokazuje da je Hrvatska od
Finske slabija za 77 bodova, dok je od Kirgistana
bolja za ¢ak 202 boda.

Sazeti opisi znanja i sposobnosti za prirodoslov-
nu kompetenciju - korisStenje znanstvenih dokaza
nalaze se na iducoj stranici.

Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a
Nije statisticki znacajno razli¢ito od prosjeka OECD-a

Statisti¢ki znacajno ispod prosjeka OECD-a
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Sto su uéenici sposobni ¢initi na svakoj pojedinoj razini

= pokazati sposobnost usporedivanja
—e Razina 6 i razlikovanja izmedu viS§e mogucih
objasnjenja razmatrajuc¢i raspolozive
(iznad 708 dokaze
bodova) = formulirati argumente sintetizirajudi
dokaze iz viSe izvora

= interpretirati podatke iz skupova
podataka razlicitin oblika,
prepoznati i objasniti sliCnosti i
razlike izmedu skupova podataka
te izvesti zakljuCke na temelju
dokaza objedinjenih iz svih skupova
podataka

Razina 5

(633-708
bodova)

= interpretirati skup podataka
prikazan u nekoliko razli¢itih oblika
poput tabelarnog, grafickog i
dijagramskog, sazimaju¢i podatke i
objasnjavajuci relevantne obrasce

= koristiti podatke za izvodenje
relevantnih zaklju¢aka te ustvrditi
potkrjepljuju li podaci tvrdnje o nekoj
pojavi

Razina 4

(559-633
bodova)

=  odabrati relevantan podatak izmedu
viSe podataka da bi odgovorili na
pitanje ili obrazlozili zasto se slazu ili
ne slazu sa zaklju¢kom

= izvesti zaklju¢ak na temelju
jednostavnog obrasca u skupu
podataka te ustvrditi i jesu li podaci
dostatni da bi se podrzao odredeni
zakljucak

Razina 3

(484-559
bodova)

= prepoznati opca obiljezja grafikona

ako su im dane odgovarajuce
naznake te za koristenje tog vidljivog

Razina 2 obiljezja u grafikonu ili jednostavnoj
tablici kako bi potkrijepili odredenu

(410-484 tvrdnju

bodova) = prepoznati vrijedi li skupina
navedenih karakteristika i za funkciju
svakodnevnih predmeta da bi
donijeli zaklju¢ak o njihovoj primjeni

= izvudéi podatak iz tablice ili grafickog
prikaza vezanog uz uobi¢ajeni

Razina 1 kontekst, npr. izvuéi podatak iz
stupcastih grafikona jednostavnom
(335-410 usporedbom visine stupaca

bodova) = povezati uzrok i posljedicu u
uobi¢ajenim, svakodnevnim

7,8 kontekstima
Ova razina ukazuje na ozbiljni nedostatak
. Ispod kompetencije prepoznavanja znanstvenih
OECD  Finska Hrvatska Razine1  pitanja koja uéenicima omoguéava

(ispod 335  ucinkovito sudjelovanje u Zivotnim
bodova) situacijama vezanima uz prirodne
znanosti i tehnologiju.




Primjer ispitnog pitanja za koristenje znanstvenih dokaza

KISELE KISE

Dolje je prikazana fotografija karijatida, kipova izradenih na Akropoli u Ateni prije viSe od 2500 godina.
Kipovi su izradeni od mramora (vrsta kamena). Mramor je sacinjen od kalcijeva karbonata.

Godine1980. izvorni su kipovi preneseni u unutrasnjost akropolskog
muzeja i zamijenjeni vjernim kopijama jer su izvorne kipove nagrizale
kisele kiSe

Djelovanje kiselih kiSa na mramor moze se prikazati pokusom u
kojem se krhotine mramora ostave u octu preko noci. Ocat i kisela
kiSa imaju otprilike isti stupanj kiselosti. Kad se krhotina mramora
uroni u ocat, stvaraju se mjehuri¢i plina. Masu suhe mramorne

krhotine moguce je izmijeriti prije i nakon pokusa.

PITANJE

Krhotina mramora ima masu

od 2.0 grama prije nego sto se
uroni u ocat preko noéi. Sliedeci
dan krhotina se izvadi i osusi.
Kolika ¢e biti masa osusene
krhotine mramora?

A Manja od 2.0 grama

B Toc¢no 2.0 grama

C Izmedu 2.0i2.4 grama
D Veca od 2.4 grama

Tocan odgovor: A

Oblik pitanja: viSestruki izbor

Kompetencija: koristenje znanstvenih dokaza

Kategorija znanja: fizikalni sustavi (znanje iz prirodoslovlja)
Podruéje primjene: opasnosti

Okruzenje: osobno

Tezina: 460 (lakSe pitanje)

Razina: 2.

Postotak to¢nih odgovora: 66.73%

Komentar:

U ovom pitanju ucenici trebaju na temelju navedenih poda-
taka izvesti zaklju¢ak o u€inku octa na mramor, jednostavan
model ucinka kiselih kiSa na mramor. UCenici trebaju znati
da mjehuri¢i plina nastaju uslijed kemijske reakcije te da ¢e
se masa mramora smanijiti. Buduci da je za to¢an zakljuc¢ak
potrebna svijest o kemijskom procesu, ovo pitanje pripada
kategoriji fizikalni sustavi. Podrucje primjene je opasnost ki-
selih kiSa, a s obzirom na to da se radi o individualnom ek-
sperimentu, okruzenje je osobno.

Pitanje vezano uz stav ucenika: Donje pitanje koje se nalazilo odmah nakon niza pitanja o kiselim
kiSama (koja ukljuCuju i gornje pitanje) pokazuje na koji nacin su se u ciklusu PISA 2006 ispitivali
stavovi ucenika prema prirodoslovlju. U¢enici su trebali oznaciti samo jednu ponudenu kategoriju u
retku, no umjesto toga, ovdje su prikazani ukupni postoci hrvatskih u¢enika za svaku kategoriju.

Koliko te zanimaju sljedece informacije?

Veomame Osrednje  Slabo me Ne zanima
zanima me zanima zanima me

Znati koiji ljudski postupci najviSe uzrokuju kisele kiSe. 32,43% 45,41% 16,02% 5,10%

Nauciti o tehnologijama koje ispustanje plinova koji
ju kisele kiSe svode na najmanju mogucu 22,80% 39,69% 27,60% 8,73%

mjeru.

Razumjeti metode koje se koriste za popravke
gradevina osStecenih kiselim kiSama.

19,97% 34,91% 27,67% 16,16%




Koristenje znanstvenih dokaza
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razine 1

Kao $to se moze vidjeti iz distribucije uCenika po razinama, najveci broj hrvatskih u¢enika (28,4%) nalazi se na razini 3 s
obzirom na razvijenost kompetencije koristenja znanstvenih dokaza. Najnizi stupanj razvijenosti navedene kompetencije
(ispod razine 1) pokazuje 5,2% ucenika dok se na najviSem stupnju razvijenosti (razina 6) nalazi 0,9% ucenika. U
usporedbi s drugim prirodoslovnim kompetencijama (a i prirodoslovljem u cjelini), kod ove je kompetencije ustanovljen
najveci postotak u€enika na najviSoj i najnizoj razini postignuca.




Utjecaji na rezultate hrvatskih uéenika iz prirodoslovne pismenosti

Pri analizi dobivenih podataka koriStena je deskriptivna statistika, analiza varijance, korelacijska te re-
gresijska analiza. Rezultati postignuc¢a u prirodoslovlju prikazani su s obzirom na spol te razlike prema
Skolskom programu. Uz to, analizirani su moguéi utjecaji u¢enikove obitelji, njegovih stavova i informa-
ticke pismenosti na rezultat iz prirodoslovlja.

Razlike prema spolu

Hrvatska se svrstava medu zemlje u kojima ne postoji statistiCki znacajna razlika po spolu: prosje¢ni
rezultat dje€aka iznosi 492 boda, a djevojcica 494.

Skolski program uéenika

Najbolji rezultat iz prirodoslovlja postizu u€enici iz gimnazija, dok su najlosiji rezultat ostvarili u¢enici
koji pohadaju program nize stru¢ne spreme. UCenici industrijskog i obrtni¢kog programa postizu pri-
blizno jednaki rezultat.

Analiza razlika medu programima potvrdila je da gimnazijalci postizu znacajno bolji rezultat od ostalih
programa. Izmedu strukovnog Cetverogodisnjeg i umjetni¢kog programa nema statistiCki znacajne ra-
zlike, kao ni izmedu industrijskog i obrtni¢kog programa.

Prosjecni rezultat iz prirodoslovlja prema $kolskom programu

PROGRAM PROSJECNI REZULTAT
Gimnazijski 564,6 3,70
Umijetnicki 507,5 16,07
Strukovni Cetverogodisniji 493,0 3,37
Industrijski 421,3 6,59
Obrtnicki 419,8 2,88
Niza stru¢na sprema 350,0 44,76
Ukupni rezultat 493,2 2,44

Distribucija rezultata iz prirodoslovlja po razinama s obzirom na $kolski program

PROGRAM

Gimnazijski

Strukovni
cetverogodisnji

Umijetnicki
Industrijski

Obrtnicki

Niza stru¢na
sprema

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Ispod GEFALER] Razina2 [ Razina3 . Razina 4 . GEFAGER . Razina 6
razine 1




Obiteljski faktori
Bolje rezultate iz prirodoslovne pismenosti postizu u€enici:

B iz obitelji s boljim ekonomskim, socijalnim i kulturnim statusom

B kojima je u vec¢oj mjeri dostupna obrazovna oprema kod kuée (pisaéi stroj, knjige za
Skolske obveze, rjecnik, tihi kutak za u€enje, vlastitog kalkulatora)

B iz obitelji s viSe kulturnih dobara (umjetnickih djela, klasi¢ne knjizevnosti, zbirki
poezije)

B iz obitelji s ve¢im brojem knjiga.

Stavovi uéenika

Bolje rezultate iz prirodoslovne pismenosti postizu ucenici koji:

B su bolje informirani o poslovima vezanim uz prirodoslovlje

su bolje pripremljeni za poslove vezane uz prirodoslovlje
su svjesniji postojecih ekoloskih problema
predvidaju ,loSiju buduénost* u pogledu ekoloskih problema
su zabrinutiji ekoloSkim problemima
pozitivnije vrednuju prirodne znanosti i tehnologije
imaju ve¢u motivaciju za ucenje prirodoslovlja
imaju vedi interes za uéenje prirodoznanstvenih tema
imaju ve¢u odgovornost prema odrzivom razvoju
sami procjenjuju da lakSe svladavaju zadatke iz prirodoslovlja
imaju vecu motivaciju za uc€enje prirodoslovlja u buduénosti
CeSce izvode aktivnosti vezane uz prirodoslovlje (gledanje prirodoznanstvenih
emisija, Citanje knjiga i Casopisa prirodoznanstvenog karaktera, posjecivanje web
stranica prirodoznanstvenog karaktera, ...)
B U nastavi iz prirodoslovlja imaju viSe kreativnih i samostalnih aktivnosti

B s vecom lako¢om uce prirodoslovne sadrzaje.

Poznavanje informatiCkih tehnologija
Bolje rezultate iz prirodoslovne pismenosti postizu ucenici koji:
B duze koriste racunalo
Cesce koriste racunalo
Cesce koriste Internet
procjenjuju svoju sposobnost koristenja Internetom boljom
Cesce koriste razli¢ite racunalne programe
uspjesnije koriste racunalo za izvrSavanje zahtjevnijih zadataka.



MATEMATICKA PISMENOST

S obzirom na to da je u ciklusu PISA 2006 matemati¢ka pismenost bila sporedno podrucje
procjene, nije bila detaljno procjenjivana, vec je cilj njene procjene bio prvenstveno pracenje
promjena u postignucu iz matematike tijekom trogodiSnjeg razdobilja.

Procjena matematiCkog znanja i vjestina u PISA-i zasnovana je na konceptu matematicke
pismenosti koja je definirana kao sposobnost pojedinca da prepozna na koji nacin moze
koristiti matematiku u stvarnome svijetu i baviti se matematikom da bi zadovoljio vlastite
potrebe.

Postignucée iz matematike u PISA-i procjenjuje se na temelju Cetiri podruc¢ja matematike:
B prostor i oblik — prostorni i geometrijski fenomeni i svojstva objekata
B promjena i odnosi — odnosi izmedu varijabli te razumijevanje nacina na koji su
prikazani, uklju€ujuci jednadzbe
B koli¢ina- obuhvaca numeriCke fenomene, kao i kvantitativne odnose i obrasce
B neizvjesnost - odnosi se na statistiCke i probabilisticke fenomene.

PISA koristi zadatke u kojima se ucCenici susreCu s matematickim problemima zasnovanima
na stvarnim zivotnim kontekstima, u kojima ucenici trebaju prepoznati obiljezja problemske
situacije koja mogu biti prikladna za matematicko istrazivanje te aktivirati relevantne matema-
ticke kompetencije da bi rijesili problem. Za to su im potrebne razliite vjestine poput misljenja
i zaklju€ivanja, argumentiranja, komunikacije, modeliranja, postavljanja i rjeSavanja problema,
koriStenja simbolickog, formalnog i tehnickog jezika i operacija. Buduci da primjena matema-
tike iziskuje istovremenu primjenu viSe navedenih vjestina, PISA ne koristi zadatke u kojima
se gore navedene kompetencije procjenjuju pojedinacno, vec¢ organizira gore opisane kom-
petencije u tri velike skupine ili razrede kompetencija:

1. reprodukcija — odnosi se na reprodukciju znanja, kao S$to je prepoznavanje poznatih
matematickih procesa i tipova problema te izvrSavanje rutinskih operacija, zbog ¢ega
su zadaci u kojima se trazi ova skupina kompetencija najlaksi u PISA-i

2. povezivanje — odnosi se na interpretiranje i povezivanje u razli¢itim situacijama, ali u
relativno poznatim kontekstima, zbog €ega su zadaci u kojima se trazi ova skupina
kompetencija srednje tezine

3. refleksija — trazi od ucenika uvid i promisljanje, kao i kreativnost u prepoznavanju
matematickih elemenata u problemu te stvaranju veza. Ovdje je rije¢ o kompleksnim
problemima, pa su zadaci ovoga tipa klasificirani u PISA-i kao teski.

PISA ne postavlja ostru granicu izmedu matematiCke pismenosti i nepismenosti, ve¢ raspore-
duje ucenike na Sest razina matemati¢kog znanja i sposobnosti vezanih uz sposobnost uc¢eni-
ka da analiziraju, logiCki zaklju€uju te uc€inkovito komuniciraju tijekom primjene matematike.



Sto su uéenici sposobni &initi na svakoj pojedinoj razini

. konceptualizirati, uopcavati i koristiti podatke na
temelju istrazivanja i modeliranja kompleksnih
problemskih situacija

. povezivati razliCite izvore informacija i prikaze te
prevoditi iz jednog prikaza u drugi

Razina6 =  razmiljati na napredan matematicki
nacin, zakljucivati, spoznajom i dubokim

(iznad razumijevanjem te dobrim vladanjem simboli¢kim
669 i formalnim matemati¢kim operacijama i
bodova) odnosima razvijati nove pristupe i strategije u

nosenju sa novim situacijama

= formulirati i precizno priop¢avati postupke
i razmisljanja vezana uz vlastita otkric¢a,
interpretacije i argumente te uz njihovu
primjerenost za izvorne situacije

. razvijati modele i raditi s modelima u
kompleksnim situacijama, prepoznavati
ograni¢enja i stvarati pretpostavke

= odabrati, usporedivati i vrednovati odgovarajuc¢e

Razina 5 strategije za rje$avanje kompleksnih problema

vezanih uz modele

(607-669 =  postupati strateSki sluzeci se Sirokim, visoko-

bodova) razvijenim vjestinama misljenja i zakljucivanja,
odgovarajuéim povezanim prikazima te
simbolickim i formalnim opisima

. promisljati o svojim postupcima te formulirati i
priopcavati svoja tumacenja i zakljucivanje

. raditi s eksplicitnim modelima za kompleksne
konkretne situacije koje mogu ukljucivati
ogranic¢enija ili traziti stvaranje pretpostavki

= odabrati i integrirati razlicite prikaze, ukljucujuci

—e Razina 4 : o SO ;
simboli¢ke, povezujuci ih izravno s aspektima
stvarnih Zivotnih situacija

(544-607 . osieduju dobro razvijene viestine i fleksibilni su
bodova) u zakljucivanju

*  nuditi i iznositi objasnjenja i argumente na
temelju svojih interpretacija, argumenata i
postupaka

= izvrSiti jasno opisane postupke, ukljuCujuci
postupke koiji traze sekvencijalno odlucivanje,

e Razina 3 qd?brati.i primijeniti jednostavne strategije za
rieSavanje problema

. interpretirati i koristiti prikaze koji se temelje na
razli¢itim izvorima informacija i izravno iz njih
izvoditi zakljucke

. proizvesti kratke iskaze te izvijestiti o svojim
interpretacijama, rezultatima i zaklju€ivanju

= tumaditi i prepoznati situacije u kontekstima koji
zahtijevaju samo izravno zakljucivanje

. izvuci relevantne podatke iz samo jednog izvora
te koristiti samo jedan nacin prikazivanja

(482-544
bodova)

—e Razina 2

(420482 koristiti osnovne algoritme, formule ili postupke
bodova) te izravno zakljugivati i doslovno tumagiti
rezultate
= odgovarati na pitanja vezana uz poznate
kontekste u kojima su prisutni svi relevantni
8,3 —e Razina 1 podaci i u kojima su pitanja jasno definirana
9.3 = prepoznati podatke i izvr§avati rutinske postupke
17,7 4 (358-420 u skladu s izravnim uputama u eksplicitnim
3,6 bodova) situacijama
= izvrSiti postupke koji su oditi i koji proizlaze iz
. predstavljenog stimulusa
OECD  Finska Hrvatska —e  Ispod Ugenici koji se nalaze na ovoj razini nisu sposobni

Razine 1  primjenjivati matematicke vjestine u situacijama koje

(ispod zahtijevaju najlaksi PISA-ini zadaci, no to ne znaci da

358 oni ne posjeduju nikakve sposobnosti za izvrSavanje
bodova) ~ matematickih operacija.




Primjer ispitnog pitanja iz matemati¢ke pismenosti

DEVIZNI TECAJ

Mei-Ling iz Singapura pripremala se na odlazak u Juznu Afriku na 3 mjeseca kao u€enica na razmjeni.
Trebala je promijeniti nesto singapurskih dolara (SGD) u juznoafriCke rande (ZAR).

PITANJE 1

Mei-Ling je saznala da devizni teCaj izmedu
singapurskih dolara i juZznoafrickih randa iznosi:

1SGD = 4.2 ZAR

Mei-Ling je promijenila 3000 singapurskih dolara
u juznoafri¢ke rande po tom deviznom tecaju.

Koliko je novca u juznoafriCkim randima Mei-Ling
dobila?

OAGOVOL: ..o

Tocan odgovor: 12 600 ZAR (mjerne jedinice
nisu potrebne)

PITANJE 2

Na povratku iz Singapura nakon 3 mjeseca, Mei-
Ling je ostalo jos 3 900 ZAR. Promijenila je to
natrag u singapurske dolare, primjetivsi da se
devizni te¢aj promijenio na:

1SGD = 4.0 ZAR

Koliko je novca u singapurskim dolarima Mei-Ling
dobila?

OdGOVOL: ..o

Tocan odgovor: 975 SGD (mjerne jedinice nisu
potrebne)

Oblik pitanja: pitanje s kratkim odgovorom
Skupina kompetencija: reprodukcija
Sadrzajno podrucje: kolic¢ina

Kontekst: javni

Tezina: 406

Razina: 1.

Komentar:

U ovom pitanju matemati¢ki sadrzaj ogranicen je na
jednu od cetiri osnovne racunske operacije, odnosno
na mnozenje. Sadrzajno podrucje obuhvaéeno ovim pi-
tanjem je kolicina, a od ucenika se trazi ograniceni oblik
matematizacije, odnosno razumijevanje jednostavnog
teksta te povezivanje navedenih podataka s potreb-
nim izraGunavanjem. Svi potrebni podaci prikazani su
eksplicitno. Kompetencije potrebne za rjeSavanje ovog
zadatka svedene su na izvrSavanje rutinskih postupa-
ka i/ili primjenu standardnog algoritma. Iz tog razloga
ovo pitanje pripada skupini kompetencija povezivanje.
Zbog poznatog konteksta, jasno definiranog pitanja i
rutinskog postupka koji se trazi ovo pitanje nalazi se
narazini 1.

Oblik pitanja: pitanje s kratkim odgovorom
Skupina kompetencija: reprodukcija
Sadrzajno podrucje: koli¢ina

Kontekst: javni

Tezina: 439

Razina: 2.

Komentar:

Matematicki sadrzaj u ovom pitanju ogranicen je na
jednu osnovnu operaciju, odnosno dijeljenje. Sadrzaj-
no podrucje ovog pitanja je kolic¢ina, odnosno opera-
cije s brojevima. U ovom zadatku od ucenika se trazi
ograniceni oblik matematizacije. Oni trebaju razumijeti
jednostavan tekst u kojem su eksplicitno navedeni svi
relevantni podaci. Uz to, ucenici trebaju prepoznati i da
je postupak koji trebaju izvrsiti dijeljenje, ¢ime pokazuju
najosnovniji tip misljenja i zaklju€ivanja. Kompetencije
potrebne za rjeSavanje ovog zadatka obuhvacaju iz-
vrSenje rutinskog postupka i/ili primjenu standardnog
algoritma, pa je pitanje klasificirano kao reprodukcija.
Buduci da je rije¢ o poznatom kontekstu te da je pitanje
jasno postavljeno i da se trazi prilicno rutinski postupak,
ovo pitanje nalazi se na 2. razini.




Rezultati matematicke pismenosti svih zemalja po razinama
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Prema zastupljenosti pojedinih razina kompetencija, Hrvatska se nalazi na 36. mjestu rangiranja svih zemalja, isto kao i
na rang listi svih zemalja sudionica prema prosje¢nom rezultatu (tablica na strani 7). Oko 70% ucenika zadovoljava razinu
2 ili viSe, Sto ukazuje da su ti uenici sposobni prepoznati nacine koriStenja matematike u stvarnom svijetu. Zemlje koje
pokazuju najbolje postignu¢e u matematickoj pismenosti zauzimaju priblizno ista mjesta na obje skale, a to su Finska,
Koreja i Hong Kong. S druge strane, zemlje koje se nalaze pri dnu obje ljestvice su Kirgistan, Katar i Brazil.




Utjecaji na rezultate hrvatskih uéenika iz matemati¢ke pismenosti

Razlike prema spolu
Hrvatska se svrstava medu zemlje u kojima dje€aci imaju znac¢ajno bolji rezultat od djevojcica. S obzi-

rom na to, prosjecni rezultat za dje¢ake iznosi 474 boda, dok je kod djevojéica prosjecni rezultat za 13
bodova maniji (461 bod).

Distribucija rezultata iz matematike po razinama s obzirom na spol

Djevojéice 93 5 : “ ,6

Djecaci 9,4
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Skolski program uéenika

Distribucija rezultata iz matematike prema programima hrvatskog obrazovnog sustava sli¢na je distri-
buciji rezultata iz prirodoslovlja. Najbolji rezultat iz matematike postizu u¢enici iz gimnazija, dok su naj-
losiji rezultat ostvarili u¢enici koji pohadaju program nize stru¢ne spreme. Jedina razlika je u tome $to
ucenici obrtnickog programa postizu malo bolji prosje¢ni rezultat od ucenika industrijskog programa,
iako ta razlika nije statistiCki znacajna.

| u ovom slucaju se gimnazijski program i program nize stru¢ne spreme znacajno razlikuju od svih
ostalih programa.

Prosjec¢ni rezultat iz matematike prema Skolskom programu

PROGRAM PROSJECNI REZULTAT S.E.
Gimnazijski 532,1 4,00
Umijetnicki 472,6 12,06
Strukovni Cetverogodisniji 469,2 3,23
Obrtnicki 398,5 3,57
Industrijski 393,9 7,98
Niza stru€na sprema 327,4 31,08

Ukupni rezultat 467,2 2,37




Distribucija rezultata iz matematike po razinama s obzirom na Skolski program
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Obiteljski faktori
Bolje rezultate iz matematicke pismenosti postizu ucenici:

B iz obitelji s boljim ekonomskim, socijalnim i kulturnim statusom

® kojima je u ve€oj mjeri dostupna obrazovna oprema kod kuée (pisaci stroj,
knjige za skolske obveze, rjecCnik, tihi kutak za ucenje, vlastitog kalkulatora)

B iz obitelji s viSe kulturnih dobara (umjetnickih djela, klasi¢ne knjizevnosti, zbirki
poezije)

®m iz obitelji s ve¢im brojem knjiga.

Poznavanje informatickih tehnologija
Bolje rezultate iz matematiCke pismenosti postizu ucenici koji:
® duze koriste racunalo
cesce koriste racunalo
cesce koriste Internet
procjenjuju svoju sposobnost koristenja Internetom kao bolju
CesSce koriste razlicite raCunalne programe
uspjesnije koriste racunalo za izvrSavanje zahtjevnijih zadataka.



CITALACKA PISMENOST

Ciklus PISA 2006 predstavlja trecu procjenu Citalacke pismenosti u PISA-inim istrazivanjima
od 2000. godine, kada je provedeno prvo PISA istrazivanje. Cilj procjene Citalacke pismenosti
u ciklusu PISA 2006 bio je pratiti promjene u obrazovnim ishodima 15-godiSnjih ucenika tije-
kom vremena i vrSiti usporedbe izmedu prva tri ciklusa.

PISA procjenjuje Citalacku pismenost s obzirom na sposobnost uCenika za koriStenje pisa-
nih podataka u situacijama s kojima se svakodnevno susreéu u zivotu. Citalacka pismenost
podrazumijeva mnogo viSe od tradicionalnog shvacanja Citalacke pismenosti kao dekodira-
nja podataka i doslovnog tumacenja. PISA koristi koncept Citalacke pismenosti definiran kao
razumijevanje, koristenje i promisljanje o pisanim tekstovima radi postizanja osobnih ciljeva,
razvoja vlastita znanja i potencijala te sudjelovanja u drustvu.

Citaladka pismenost u ciklusu PISA 2006 procjeniivala se s obzirom na tri dimenzije:

B oblik ili tip teksta, odnosno materijala za Citanje — PISA razlikuje neprekinute
tekstove (tekstovi ,proznog” oblika) iisprekidane tekstove (dijagrami, grafiko-
ni, tablice, karte, obrasci, itd.)

B aspekt ¢itanja ili tip CitalaCkog zadatka — u ciklusu PISA 2006 procjenjivana su
tri aspekta: pronalaZenje podataka, tumacenje tekstova te promisljanje i procje-
njivanje tekstova

®m situacija ili svrha u koju je tekst napisan - PISA razlikuje Cetiri tipa situacija ¢i-
tanja: Citanje u osobne (privatne) svrhe, Citanje u javne (opcée) svrhe, Citanje u
profesionalne (poslovne) svrhe te Citanje u obrazovne svrhe.

Za svaki od tih aspekata ¢itanja uCenicima su dodijeljeni bodovi na temelju tezine zadataka
koje su sposobni izvrsiti, a njihov ukupan rezultat pokazuje njihovo postignuée u cCitalackoj
pismenosti. Na temelju rezultata svaki ucenik rasporeden je na jednu od ukupno pet razina
znanja i sposobnosti.



Sto su uéenici sposobni éiniti na svakoj pojedinoj razini

12,7

7,4

OECD Finska Hrvatska

—e Razina 5

(iznad
625
bodova)

. pronaci, poredati ili objediniti viSe duboko ugradenih
podataka, od kojih se neki mogu nalaziti izvan
glavnog dijela teksta, zaklju€iti koji podaci iz teksta
su vazni za zadatak, uspjeSno razmatrati uvjerljive i
snazne ometajuée podatke

L] Tumacditi znacenje jeziCnih nijansi ili pokazati
potpuno i detaljno razumijevanje teksta

= kriti€ki procjenijivati ili stvarati pretpostavke
oslanjajuci se na specijalizirano znanje, uspjesno
razmatrati koncepte koji su suprotni oekivanjima
te se oslanjati na duboko razumijevanje dugackih ili
kompleksnih tekstova

—e Razina 4

(553-625
bodova)

] pronaci, poredati ili objediniti viSe podataka, od kojih
svaki mozda treba zadovoljiti viSe kriterija u tekstu
s nepoznatim kontekstom ili oblikom, zakljugiti koji
podatak iz teksta je vazan za zadatak

. izvoditi zakljuCke visokog stupnja na temelju
teksta radi razumijevanja i primjene kategorije u
nepoznatom kontekstu te tumacenja znacenja
dijela teksta promatrajuci tekst u cjelini, uspjeSno
razmatrati nejasnoce i ideje koje su suprotne
ocekivanjima i ideje koje su negativno formulirane

. koristiti formalno ili op¢e znanje radi stvaranja
pretpostavki i procjenjivanja teksta, pokazati to¢no
razumijevanje dugackih ili sloZzenih tekstova

Razina 3

(481-553
bodova)

. pronadi i, u nekim slu€ajevima, prepoznati odnos
medu podacima, od kojih svaki mozda treba
zadovoljiti viSe kriterija, uspjeSno razmatrati istaknute
ometajuce podatke.

L] integrirati nekoliko dijelova teksta radi prepoznavanja
glavne ideje, razumijevanja odnosa ili tumacenja
znacenja rijeci ili recenice, usporedivati,
suprotstavljati ili kategorizirati vodeci racuna o vise
kriterija, uspje$no razmatrati ometaju¢e podatke

. povezivati ili usporedivati, obrazlagati ili
procjenjivati odredeno obiljezje teksta; pokazivati
detaljno razumijevanje teksta u odnosu na opc¢e
svakodnevno znanje ili se oslanjati na manje
opcenito znanje

Razina 2

(408-481
bodova)

L] pronadi jedan ili viSe podataka, od kojih bi svaki
mozda treba zadovoljiti viSe kriterija, uspjesno
razmatrati ometajuce podatke

] prepoznati glavnu ideju u tekstu, razumjeti odnose,
oblikovati ili primijeniti jednostavne kategorije ili
tumacditi znacenje unutar ograni¢enog dijela teksta
kad podatak nije istaknut i kad se trazi izvodenje
zaklju€aka nizeg stupnja

. usporedivati ili povezivati tekst s opéim znanjem ili
objasniti obiljeZje teksta oslanjajuéi se na osobno
iskustvo i stavove

15,3
12,5 Razina 1

(335-408
bodova)

4,3 6,2

L] Vodeci racuna o jednom kriteriju pronaci jedan ili
vise medusobno neovisnih i izravno navedenih
podataka

. prepoznati glavnu temu ili autorovu namjeru u tekstu
o poznatoj temi, kad su podaci istaknuti u tekstu

. stvarati jednostavnu vezu izmedu podataka iz teksta
i opteg, svakodnevnog znanja

1,4

Ispod
Razine 1
(ispod
335
bodova)

Ucenici koji se nalaze na ovoj razini pokazuju nedostatak
sposobnosti za koriStenje Citalatke pismenosti

kao sredstva za koristenje pisanih materijala te za
stjecanje znanja i vjestina u drugim podrucjima, kao

i za ispunjavanje vlastitih ciljeva. Medutim njihovo se
postignuée ne bi trebalo tumaciti kao da ne posjeduju
nikakve vjestine pismenosti.




Primjer ispithog pitanja iz ¢italaéke pismenosti

GRAFITI

Donja dva pisma dolaze s Interneta i govore o grafitima. Grafiti su protuzakonito oslikavanje i
pisanje po zidovima i drugim mjestima. Uz pomo¢ pisma odgovori na donja pitanja:

Kipim od bijesa dok se Skolski zid Cisti i
ponovo li¢i po Cetvrti put da bi se uklonili grafiti.
Kreativnost je vrijedna divljenja, no ljudi bi se
trebali na¢i naCine izrazavanja koji drustvu ne
namecu dodatne troSkove.

Zasto kvarite ugled mladih ljudi crtajuéi grafite
tamo gdje je zabranjeno? Profesionalni umjetnici
ne vjeSaju svoje slike po ulicama, zar ne? Umjesto
toga, oni traze da ih netko financira i stje¢u slavu
kroz zakonite izloZbe.

Po meni su zgrade, ograde i klupe u parkovima
same po sebi umjetnic¢ka djela. Stvarno bi bilo
Zalosno unistiti te gradevine grafitima, a $to je jo$
gore, taj postupak unistava ozonski omotag. Zaista
ne mogu shvatiti zasto se ti protuzakoniti umjetnici
uopce trude buduéi da se njihova «umjetnicka
djela» naprosto neprestano uklanjaju s vidika.

Helga

Izvor: Mari Hankala

O ukusima se ne raspravlja. Drustvo vrvi od
informiranja i oglaSavanja: logotipi kompanija,
nazivi trgovina, veliki nametljivi plakati na
ulicama. Jesu li oni prihvatljivi? Uglavnom jesu.
Jesu li grafiti prihvatljivi? Neki kazu da jesu, a
drugi da nisu.

Tko pla¢a cijenu grafita? Tko na kraju pla¢a
cijenu oglasa? To¢no. Potrosaci.

Jesu li ljudi koji su postavili reklamne panoe
trazili vaze dopustenje? Nisu. Trebaju li stoga to
uciniti crtaci grafita? Nije li to sve samo pitanje
komunikacije —osobno ime, imena bandi ili
velika umjetnicka djela na ulici?

Sjetite se samo prugaste i kockaste odje¢e koja
se pojavila u trgovinama prije nekoliko godina.

| skijaskih odijela. Uzorci i boje izravno su
ukradeni s oslikanih betonskih zidova. Prili¢no
je smijesSno da su ti uzorci i boje prihvacéeni i
cijenjeni, a da se istovremeno grafiti smatraju
strasnima.

TeSka vremena za umjetnost.

Sophia

PITANJE 1

MoZemo govoriti o éemu se u pismu govori
(njegovu sadrZaju).

MoZemo govoriti o na€inu na koje je pismo
napisano (njegowvu stilu).

Bez obzira na to s kojim se pismom slaZes, sto
mislis koje je pismo bolje? ObrazloZi svoj odgovor
razmatrajuci naéin na koji su jedno ili oba pisma
napisana:

Oblik teksta: neprekinuti

Aspekt: promisijanje i procjenjivanje sadrZaja
teksta

Situacija: javna

Tezina: 581

Razina: 4.

Komentar: Najtezi zadatak u cjelini GRAFITI na-
lazi se na 4. razini. Od ucenika se trazi da se
oslone na formalno znanje da bi procijenili umi-
je¢e autora usporedbom dvaju pisama. Ovaj
zadatak se moze klasificirati kao zadatak promi-
Sljanja i procjenjivanja.

Da bi dobili maksimalan broj bodova, ucenici
su trebali upucivati na kriterije kao Sto su stil
pisanja, struktura argumentiranja, uvjerljivost ar-
gumentiranja, ton, koriSteni registar ili strategije
uvjeravanja Citatelja. Drugim rije¢ima, ucenici su
trebali objasniti svoje stajaliSte upuéujuci na stil
ili oblik jednog ili oba pisama.




Rezultati ¢italacke pismenosti svih zemalja po razinama
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Usporedbom skale rangiranja zemalja sudionica prema prosje¢nom postignutom rezultatu iz Citalacke pismenosti i skale
rangiranja zemalja sudionica prema zastupljenosti pojedinih razina kompetencija moze se primijetiti da se Hrvatska
na drugoj skali smjesta za Cetiri mjesta viSe (26. mjesto) nego na prvoj skali (30. mjesto). Buduéi da se postignuc¢e na
razini 2 smatra kao grani¢no postignu¢e potrebno za razumijevanje, koriStenje i promisljanje o pisanim tekstovima izvan
tradicionalnih okvira, odnosno radi postizanja vlastitih ciljeva, moZzemo zakljuciti da je oko 80% hrvatskih u¢enika do
odredene mjere sposobno Koristiti pisane tekstove u svrhu razvoja vlastita znanja i potencijala i boljeg sudjelovanja u
drustvu znanja.




Utjecaiji na rezultate hrvatskih uéenika iz ¢italaéke pismenosti

Razlike prema spolu

U svim zemljama koje su sudjelovale u ciklusu PISA 2006 dobivena je statisticki znacajna razlika u po-
stignuc€u djeCaka i djevojcica, pri €emu djevojcice na testu iz CitalaCke pismenosti postizu u prosjeku 40
bodova viSe od dje¢aka. U Hrvatskoj djevojcice postizu prosjecni rezultat od 502 boda, dok su dje€aci
za 50 bodova losiji (452 boda).

Distribucija rezultata iz ¢italacke pismenosti po razinama s obzirom na spol

Djevojéice |24 10,2

Djecaci
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Skolski program ucenika

Prosjecni rezultat iz CitalaCke pismenosti s obzirom na Skolski program pokazuije isti trend kao i u druga
dva podrucja procjene. Znacajno najbolji prosjecni rezultat postizu u€enici gimnazija (552 boda), za
50 bodova loSiji prosjecni rezultat postizu u€enici umjetniCkih programa, a slijede strukovni cetverogo-
diSnji programi sa prosjecno 479 bodova. Ucenici industrijskog i obrtni¢kog programa ponovo postizu
sli¢ni prosjecni rezultat, te su jedina dva programa medu kojima nema statistiCki znacajne razlike. U
Citalatkoj pismenosti najlosiji su u€enici programa nize stru€ne spreme (281 bod).

Prosjecni rezultat iz ¢italacke pismenosti prema $kolskom programu

PROGRAM PROSJECNI REZULTAT S.E.
Gimnazijski 552,4 3,60
Umijetnicki 503,6 16,96
Strukovni ¢etverogodisniji 479,4 3,48
Industrijski 401,9 6,85
Obrtnicki 394,3 4,19
Niza stru¢na sprema 280,9 48,16

Ukupni rezultat 477,4 2,81




Distribucija rezultata iz ¢italacke pismenosti po razinama s obzirom na $kolski program
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Obiteljski faktori
Bolje rezultate iz ¢italacke pismenosti postizu ucenici:

W iz obitelji s boljim ekonomskim, socijalnim i kulturnim statusom

B kojima je u vecoj mjeri dostupna obrazovna oprema kod kuce (pisaci stroj, knjige za
Skolske obveze, rjecnik, tihi kutak za ucenje, vlastitog kalkulatora)

B iz obitelji s viSe kulturnih dobara (umjetnickih djela, klasi¢ne knjizevnosti, zbirki
poezije)

B iz obitelji s ve¢im brojem knijiga.

Poznavanje informatickih tehnologija
Bolje rezultate iz CitalaCke pismenosti postizu ucenici koji:
B duze koriste rac¢unalo
CeSce koriste raCunalo
procjenjuju svoju sposobnost koristenja Internetom boljom
uspjesnije koriste racunalo za izvrSavanje zahtjevnijih zadataka.



KONTEKSTUALNI OKVIR HRVATSKOG
OBRAZOVNOG SUSTAVA

Obrazovni sustav djeluje pod utjecajem razli¢itih ¢imbenika koji €ine njegov kontekstualni okvir i pod-
logu. Postignuéa hrvatskih uenika stoga treba sagledati kroz prizmu okruzenja u kojem zive i Skoluju
se.

Okvir hrvatskog obrazovnog sustava, te postignuéa u¢enika mozemo promatrati s obzirom na obitelj-
ske ¢imbenike, informati¢ku pismenost, stavove ucenika i roditelja o prirodoslovlju i ekologiji te neke
opcenite karakteristike uzorkovanih $kola. Iz upitnika se moze izdvojiti jo§ mnostvo relevantnih i kori-
snih informacija. Dok je u ovom izvjestaju prikazan samo dio, u cjelovitom izvije$¢u o hrvatskim rezul-
tatima PISA 2006: Prirodoslovne kompetencije za Zivot moze se vidjeti detaljniji prikaz i opis konteksta
PISA procjene.

U nastavku slijedi kratki prikaz dobivenih deskriptivnih rezultata.

Osnovni pokazatelji socio-ekonomskog okruzenja testiranih u¢enika

Obiteljski ¢imbenici odnose se na stupanj obrazovanja roditelja, njihova zanimanja i dob. Osim toga,
navodimo i manji skup podataka o materijalnim dobrima kojima obitelji uzorkovanih u¢enika raspolazu,
a mogu posluziti kao ilustracija standarda obiteljskog zivota.

Obrazovna struktura roditelja

Osnovna Cetverogodisnja Struc¢no Dvogodisnjaili Diploma fakulteta Magisterij/
I GIE srednja skola usavrSavanje trogodisnja ili doktorat
visa skola akademije




Zanimanje roditelja

1. Celnici, duznosnici,
direktori

2. Strucnjaci i znanstvenici
3. Inzenjeri, tehnicari i
srodna zanimanja

4. Uredski i Salterski
sluzbenici

5. Usluzna i trgovacka
zanimanja

6. Poljoprivreda, lov,
Sumarski i ribarski radnici

7. Obrt i pojedinacna
proizvodnja

8. Rukovoditelji strojevima,
vozilima i sastavaljaci
proizvoda

9. Jednostavna zanimanja

10. Vojna zanimanja

11. Kucanica

12. Umirovljenik/ca

e Najucestalija zanimanja roditelja
ocevi — obrt i pojedinacna proizvodnja
(27,70%)
majke — usluzna i trgovacka zanimanja
(20,20%)

e Prosjecna dob roditelja
ocevi — 41 - 50 godina
majke — 36 - 45 godina

e Oko 80% upitnika za roditelje ispunile su
majke uCenika — $to uz ostale podatke uka-
zuje na Cinjenicu da majke viSe vode brigu
o obrazovanju djece, odnosno vise su uklju-
¢ene u pracenje dnevnih Skolskih obveza
djece kao i suradnju sa Skolom.

e 90% ucenika (te 80% roditelja) rodeno je u
Hrvatskoj §to je vazno naglasiti s obzirom na
¢injenicu da je ovim istrazivanjem obuhva-
¢ena generacija djece rodena u razdoblju
agresije na Hrvatsku. Ipak, manji postotak
ispitanika su djeca rodena u danas susjed-
nim nam drzavama ili izbjeglistvu, a Sto je
najvjerojatnije utjecalo na njihov rani razvoj
i pocetak Skolovanja pa time i na rezultate
PISA testiranja.

Ekonomski ¢imbenici koji takoder mogu bitno
utjecati na obrazovna postignuéa ucenika anali-
zirani su na osnovi izjava roditelja o mjese¢nom
prihodu kuc¢anstva i izdacima za obrazovanie.

Mjesecni prihodi kuéanstva i izdaci za obrazovanje

Mjesecni
prihodi
kucanstva

Mjesecni
izdaci za
obrazovanje



Mjesecni prihodi kuéanstva s obzirom

na stupanj urbanizacije uzorkovanih skola

Velegrad Grad Ostalo

28,7/129,4

23,9

82% ucenika ima vlastitu sobu

71% ucenika ima Internet kod kuce

Standard obitelji uzorkovanih u¢enika mozemo promatrati kroz sljedeée podatke:

85% ucenika ima osobno racunalo kojim se mogu sluZiti za izvrSavanje Skolskih obveza

53% obitelji posjeduje umjetnicka djela
80% obitelji posjeduje 3 ili viSe mobitela
82% obitelji posjeduje 2 ili viSe TV uredaja
36% obitelji posjeduje 2 ili viSe automobila
37% obitelji posjeduje 2 ili viSe kupaonica.

Nasuprot tome stoji podatak da 53% obitelji

Koristenje informatickih tehnologija

posjeduje manje od 25 knjiga.*

Informati¢ko-komunikacijska tehnologija danas je osnovni preduvjet uspjesnog ucenja, kako u Skoli,
tako i kod kuée. Upitnik za u€enike imao je i dodatak od nekoliko stranica ICT upitnika koji su nam
pruzili dragocjene podatke o intenzitetu i nacinu koriStenja racunala uzorkovanih petnaestogodiSnjaka.
Nasuprot tome, ravnatelji uzorkovanih Skola pruzili su nam informacije o postojecoj informati¢koj opre-
mi u Skoli i izrazili svoj stav o nedostacima trenutnog stanja.

Ucestalost koristenja racunalom

KOD KUCE

Nikada - 7,2 %
Jednom mjesecno
ilirjede-1,4%

Nekoliko puta
mjesecno - 3,3 %

Jednom do dva
puta tjedno - 13,9 %

Gotovo svaki dan -

“ Procijenjeno na temelju u€enickih odgovora.

92% ucenika sluzi se ra¢unalom, od ¢ega se 37% sluzi duze od 5 godina.

U SKoLlI

Gotovo svaki dan - 2,8 %

Nikada - 15,1 %

Jednom mjesecno
ili rjede - 3,7 %

Nekoliko puta
mjesecno - 9,4 %

Jednom do dva

62,5 % puta tjedno - 57,5 %



e Koristenje informatickih tehnologija u skoli

- Prosjecan broj racunala koja se koriste u neposrednoj nastavi — 35 raCunala

- Prosjecan broj rac¢unala povezanih na Internet — 31 racunalo

- Postotak Skola koje se u odredenoj mjeri suoc¢avaju sa:
- Nedovoljnim brojem ili neispravnosti racunala koja se koriste u neposrednoj

nastavi — 46%

- Nepovezanosti ili loSom povezanosti s Internetom — 28%
- Nedostatkom ili neprimjerenosti obrazovnih raGunalnih programa — 64%

e Svrha koristenja rac¢unala na dnevnoj bazi:

Obrazovne svrhe

- Trazenje informacija o ljudima, stvarima ili pojmovima na Internetu — 16%

- Pisanje dokumenata (npr. u Word ® ili WordPerfect ®) — 14,5%

- Koristenje tabli¢nih kalkulatora (npr. Lotus 1 2 3 ® ili Microsoft Excel ®) — 7%

- Crtanje, slikanje ili koristenje grafickih programa — 16%

- Koristenje obrazovnih racunalnih programa kao $to su matematicki programi —7%

- Pisanje ra¢unalnih programa - 8%

Zabava

- lIgranje igara — 33%

- “Preuzimanje” (“download”) ra¢unalnih programa s Interneta (ukljucujuéi igre) —
19%

- “Preuzimanje” (“download”) glazbe s Interneta — 28%

- Za komunikaciju (npr. e-mail ili “chat”) — 23%

Stavovi o prirodoslovlju i ekologiji

Postignuc¢a hrvatskih u€enika u prirodoslovlju kao glavnoj domeni ovog PISA ciklusa dijelom su pove-
zana i s cjelokupnim obiteljskim ozra¢jem, odnosno stavovima roditelja glede vaznosti prirodoslovnog
obrazovanja. Podrska roditelja i njihovo usmjeravanje djeteta prema nastavku obrazovanja u prirodo-
slovnoj grupi predmeta, tj. zanimanjima prirodoznanstvenog karaktera razvidna su kroz sljedece stavo-
ve anketiranih roditelja, a isto tako i kroz neke od navedenih programskih aktivnosti Skola.

e Opéeniti stavovi roditelja prema prirodosloviju

- Napredak prirodnih znanosti i tehnologije u pravilu pridonosi boljim uvjetima zivota ljudi —
95%

- Napredak prirodnih znanosti i tehnologije u pravilu pridonosi napretku ekonomije — 93%

- U svakodnevnom zivotu koristim prirodne znanosti u brojnim prilikama — 73%

- Prirodne znanosti dragocjene su drustvu — 94%

- Prirodne znanosti su mi vrlo bitne. — 72%

- U danasnje vrijeme, da bi se mogao dobiti dobar posao, vazno je posjedovati solidna
prirodoslovna znanja i vjestine — 73% (slaganije)

- Zavecinu danasnjih poslova potrebno je posjedovati odredenu razinu prirodoslovnih
znanja i vjestina — 74%

- Na trzidtu rada, prednost je posjedovati solidna prirodoslovna znanja i vieStine — 72%



e Prirodoznanstvena karijera u¢enika — perspektiva roditelja i ué¢enika

45% roditelja smatra da njihovo
dijete pokazuje interes za zanimanja
prirodoznanstvenog karaktera.

34% roditelja ocekuje da ¢e njihovo dijete
imati zanimanje prirodoznanstvenog
karaktera.

26% roditelja smatra da je njihovo dijete
pokazalo interes za prirodoznanstvenim
studijem nakon zavrSetka srednje skole.

25% roditelja o¢ekuje da ¢e njihovo dijete
studirati prirodne znanosti nakon zavrSetka
srednje Skole.

e Oprema za prirodoslovne predmete

Uclestalost suoCavanja Skola s problemom nedovoljne koli¢ine opreme ili neprimjereno
opremljenim kabinetima za prirodoslovne predmete prema procjeni ravnatelja

Oprema za prirodoslovne predmete

e Prirodoslovije i profesionalna orijentacija u
kontekstu Skola

- Hrvatska je jedna od 11 zemalja sudionica

Uvelike PISA-e u kojima ne postoji predmet (obavezni
ili izborni) u sklopu kojeg ucenici u¢e opcenito
o prirodoslovlju

- U 29% $kola nisu nikad organizirane
prezentacije razli¢itih zanimanja

- Uu52% 8kola nisu nikad organizirana

Donelde predavanja predstavnika gospodarstva i
industrije

- U 23% Skola nisu nikad organizirani posjeti
mjesnim tvrtkama ili tvornicama

- 15% ravnatelja smatra da je stavljanje
naglaska na stjecanje znanja i vjestina uc¢enika

fleznatio koje ¢e im pomoéi da napreduju prema

zanimanjima prirodoznanstvenog karaktera od

Gimnazija v . v . .
sporedne vaznosti u pedagoskim aktivnostima
Miesoviti nastavnika
tip skole ~ . .
- uviSe od 75% Skola ne postoji adekvatna
SRS laboratorijska oprema za prirodoslovne
-obrtnic¢ka Skola
predmete

Cetverogodi$nja
strukovna Skola

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%




Ekologija

e Ekoloska problematika —
perspektiva Skolskih ravnatelja

Kako bi se omoguéilo ucenje o eko-
loskim temama, pozeljno je da Skole
organiziraju i drugacije oblike nastave.
Skole iz hrvatskog uzorka u sliedeéim
omijerima organiziraju:

- nastavu u prirodi u 42% Skola

- posjete muzejima u 86% Skola

- posjete prirodoslovnim i/ili
tehnoloskim centrima u 73%
skola

- izvannastavne ekoloske
projekte (ukljuujuci
istrazivanja) u 57% $kola

- predavanja i/ili seminare (npr.
gosti predavaci) u 63% Skola.

Odabrane karakteristike
uzorkovanih skola

e Prosjecni broj nastavnika po
skoli - 50
- 85% ravnatelja smatra da se
njihova $kola ne suocava s
nedostatkom kvalificiranih
nastavnika

e Prosjecni broj u¢enika po skoli
- djecaci - 322
- djevojcice — 321

Ekoloska problematika — perspektiva

roditelja i u¢enika
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Roditeljska predikcija razvoja problema - pogorsanje
Ucenikova predikcija razvoja problema - pogorsanje
Roditeljska percepcija ekoloskog problema kao vrlo zabrinjavajuceg

Ucenikova percepcija ekoloskog problema kao vrlo zabrinjavajuceg

e Prosjecni broj u¢enika u jednom razrednom odjeljenju 1. razreda

21-25 ucéenika - 20,8 %

15-20 uéenika - 6 %w

36-40 ucenika - 0,6 %

31-35 uéenika - 20,2 %

26-30 uéenika - 52,4 %

100 %




e  Prijem ucenika u $kolu

- glavni uvjet koji se uzima u obzir prilikom dono$enja odluke o prijemu ucenika u Skolu je
svjedodzba o uspjehu (u vise od 80% $kola u Hrvatskoj)

- prebivaliSte na odredenom podrucju uzima se kao uvjet u 10% Skola u Hrvatskoj pri
donosenju odluke o prijemu ucenika u Skolu

e Suradnja skola s roditeljima

- 61% Skola pruza roditeljima informacije o tome kakav je Skolski uspjeh njihova djeteta u
odnosu na uspjeh ostalih u¢enika u istom razredu u $koli

- 22% Skola pruza roditeljima informacije o tome kakav je Skolski uspjeh u€enika kao skupine
u odnosu na uspjeh ostalih u€enika u istom razredu u drugim Skolama

- oko 70% roditelja smatra da Skola koju pohada njihovo dijete postavlja visoke zahtjeve
- 81% roditelja zadovoljno je disciplinskim ozra¢jem u $koli svoga djeteta

- 91% roditelja smatra da vecina nastavnika u Skoli koju pohada njihovo dijete obavlja svoj
posao stru¢no i predano

- 83% roditelja smatra da Skola redovito pruza informacije o napretku djeteta
- 91% roditelja smatra da je Skola uspjeSna u odgoju i obrazovanju u€enika

o Statisticki podaci o uspjehu u€enika

- U 67% Skola podaci o uspjehu iznose ne se u javnost (npr. u medijima).

- U 72% Skola podaci o uspjehu ne koriste se za ocjenu uspjeSnosti rada ravnatelja Skole

- U 59% Skola podaci o uspjehu ne koriste se za ocjenu uspjesnosti rada nastavnika

- uviSe od 80% skola ravnatelji su izjavili da nadlezna uprava prati podatke o uspjehu
tijekom vremena

- U 56% Skola uglavhom ne postoiji pritisak roditelja na $kolu da uéenici postignu vise
obrazovne standarde.
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PRVI HRVATSKI REZULTATI - SAZETI PREGLED

PISA

CROATIA

HRVATSIA,

PISA 2006: prirodoslovne kompetencije za zivot
Prvi hrvatski rezultati - sazeti pregled

= Jesu li u¢enici dobro pripremljeni za suo¢avanje s izazovima buduénosti?

= Jesu li sposobni analizirati, logi¢ki zakljucivati i djelotvorno priop¢avati svoje ideje?

*  Posjeduju li sposobnost kontinuiranog u¢enja tijekom cijeloga Zivota?

= Jesu li neki nacini pouc€avanja i organizacije Skole djelotvorniji od drugih?

=  Koje obrazovne strukture i zanimanja povec¢avaju Sanse ucenika iz slabije obrazovanih
i materijalno osiguranih sredina?

=  Koliko kvaliteta Skolskih resursa utjeCe na postignuéa ucenika?

PISA (Programme for International Student Assessment) dosad je najobuhvatnija medunarodna
procjena znanja i viestina petnaestogodi$njih u€enika koja se provodi u zemljama ¢lanicama
Organizacije za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD) i partnerskim zemljama. PISA istrazivanja
provode se u trogodi$njim ciklusima s tri podrucja procjene: Citalacka, matematika i prirodo-
slovna pismenost.

PISA 2006 treci je ciklus istrazivanja koji je proveden 2006. godine u 57 zemalja na uzorku od viSe
od 400000 ucenika u kojemu je po prvi puta Republiku Hrvatsku predstavljalo 5242 petnaesto-
godisnjih u€enika iz 168 Skola. U istrazivanju su se ispitivale prirodoslovne, matematicke i Citalacke
kompetencije i znanja ucenika, kao i relativni utjecaj pozadinskog konteksta u¢enika i Skola. Time
je omoguceno da se postignuca hrvatskih u¢enika po prvi puta mogu promatrati u medunarodnom
kontekstu. Uz to, usporedba hrvatskog obrazovnog sustava moze pruziti vazne implikacije za
buducirazvoj obrazovne politike.

Ovo izvjeS¢e daje sazeti pregled prvih rezultata hrvatskih u¢enikaito:
= ukupno postignuée Republike Hrvatske po podrucjima procjene u odnosu na ostale
zemlje sudionice
= ukupno postignuce u prirodoslovnoj pismenosti po razinama znanja i sposobnosti
= postignuce u prirodoslovnoj pismenosti po prirodoslovnim kompetencijama
= ukupno postignuée u matemati¢koj pismenosti po razinama znanja i sposobnosti
= ukupno postignuce u ¢italackoj pismenosti po razinama znanja i sposobnosti
=  pregled pozadinskih utjecaja na postignuc¢a u¢enika u sva tri podrucja procjene.

Postignuc¢a hrvatskih ucenika, gledajuci u cjelini rezultate sva tri podrucja procjene, mozemo
ocijeniti zadovoljavaju¢ima. Hrvatska zauzima srediSnju poziciju u poretku svih 57 zemalja
sudionica. Najbolje rezultate u€enici su postigli u podrucju prirodoslovlja, dok su u matematici
nesto slabiji.

Detaljnije informacije i analize rezultata navedene su u cjelovitom izvjeséu o hrvatskim rezultatima
PISA 2006: Prirodoslovne kompetencije za Zivot te na sluzbenim OECD-ovim stranicama na adresi:

www.pisa.oecd.org.
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