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KUCE NA GOSPODARSTVU

Na slici je prikazana kuéa na gospodarstvu s krovom u obliku piramide:

Na donjoj slici prikazan je u€enikov matemati¢ki model krova kuée na gospodarstvu s upisanim mjerama.

T

A 12m B

Tlo potkrovlja, na modelu ozna¢eno sa ABCD, kvadratnog je oblika. Potporne grede koje podupiru krov
su bridovi kocke (kvadratne prizme) EFGHKLMN. Tocka E je poloviste stranice AT, toCka F je poloviste
stranice BT, toCka G je poloviste stranice CT, a toCka H je poloviste stranice DT. Duljina svih bridova
piramide u modelu iznosi 12 metara.

1. pitanje: KUCE NA GOSPODARSTVU

Izracunaj povrsinu tla potkrovlja ABCD.

Povrsina tla potkrovlja ABCD= m?
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KUCE NA GOSPODARSTVU - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 144 (mjerna jedinica navedena je u pitanju)

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

2. pitanje: KUCE NA GOSPODARSTVU

IzraCunaj duljinu stranice EF, jednog vodoravnih od bridova kocke.

Duljina stranice EF= m

KUCE NA GOSPODARSTVU - BODOVANJE 2

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 6 (mjerna jedinica navedena je u pitanju).

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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KORACI

Na slici su prikazani otisci stopala Covjeka koji hoda. Duljina koraka P je razmak izmedu straznjih dijelova
dvaju uzastopnih otiska stopala.

n
Za musgkarce, pomocu formule 5 =140 moze se prikazati priblizan odnos izmedu ni P,

gdje je n = broj koraka u minuti, a P = duljina koraka u metrima.

1. pitanje: KORACI

Ako se ova formula primijeni na Hrvojevo hodanje, a Hrvoje napravi 70 koraka u minuti, koliko iznosi
Hrvojeva duljina koraka? Prikazi postupak izraunavanja:

KORACI - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

1
Kod 2: 0.5 mili 50 cm, 5 (mjerne jedinice nisu potrebne):

« 70/P=140
70 = 140P
P=05

. 70/140

Djelomic¢an broj bodova

Kod 1: To€na zamjena brojeva u formuli, no neto€an odgovor ili bez odgovora:

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 6



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

70

. 7 =140 [samo zamijenjeni brojevi u formuli].

70 140
P
70 =140P

P =2 [To¢na zamjena, no postupak izracunavanja je pogresan]
ILI

o To&no promijenjena formula u P = /140, no bez daljnjeg tonog postupka.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e 70cm

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: KORACI

Bruno zna da duljina njegova koraka iznosi 0.80 metara. Formula se moze primijeniti i na njegovo
hodanije.

IzraCunaj brzinu Brunina hodanja izraZzenu u metrima po minuti i u kilometrima na sat. PrikaZi postupak
izraCunavanja.

KORACI - BODOVANJE 2
Proces: povezivanje

Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 31: To¢ni odgovori (mjerne jedinice nisu nuzne) i za metre/minuti i za km/h:
e n=140x08=112.
e Onprijede 112x0.8 metara = 89.6 metara u minuti.

e Njegova brzina je 89.6 metara po minuti. Prema tome, njegova brzina je 5.38 ili 5.4 km/h.

Kod 31 dodjeljuje se pod uvjetom da su navedena oba to&na odgovora (89.6 i 5.4) bez obzira
na to je li prikazan postupak izracunavanja ili ne.

Napomena: pogreSke nastale zaokruzivanjem su prihvatljive. Na primjer, odgovori 90 metara po
minuti i 5.3 km/h (89 x 60) su prihvatljivi:

e 896,54
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e 90,5.376 km/h
e 89.3, 5376 m/sat [Ako je drugo rjeSenje navedeno bez mjernih jedinica, odgovor bi se trebao
kodirati kao k6d 22]
Djelomic¢an broj bodova (2 boda)

Kod 21: Isto kao i za kéd 31, no ne mnozi s 0.80 da bi pretvorio korake po minuti u metre po minuti. Na
primjer, njegova brzina iznosi 112 metara po minuti i 6.72 km/h:

e 112,6.72 km/h

Kod 22: Brzina u metrima po minuti je to¢na (89.6 metara po minuti), ali je netocno izvrSeno ili nije
izvr§eno pretvaranje u kilometre na sat:

e 89.6 metara/minuti, 8960 km/h
e 896, 5376

e 89.6,53.76

e 89.6,0.087 km/h

e 89.6,1.49 km/h

Kod 23: To€na metoda (eksplicitno prikazana) s manjom pogreSkom/pogreSskama u izraunavanju koje
nisu obuhvaéene kodom 21 i kodom 22. Nema to€nog rjesenja:

e n=140x0.8=1120;1120%x0.8 =896 . Hoda 896 m/min, 53.76km/h
e n=140x0.8=116;116%0.8 =92.8 m/min—5.57 km/h

Kod 24: Navodi samo 5.4 km/h, bez 89.6 metara/minuti (postupak izraCunavanja nije prikazan):

e 54
e 5.376 km/h
e 5376 m/h

Djelomi¢an broj bodova (1 bod)

Kod 11: n=140%x0.8=112. Nije prikazan daljnji postupak izratunavanja ili je daljnji postupak
pogresan:

o 112

e n=112,0.112 km/h
e n=112,1120 m/h
e 112 m/min, 504 km/h

Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora
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JABUKE

Poljoprivrednik sadi stabla jabuke u obliku kvadrata. Da bi zastitio stabla od vjetra, sadi stabla Cetinara
oko voénjaka.

Na donjoj slici prikazan graficki prikaz voénjaka na kojemu je prikazan uzorak stabala jabuka i Cetinara za
razlicite brojeve (n) redova stabala jabuka.

X X
]

® = stablo jabuke

X = Cetinar

XX X XX
X X X X X

® X
X
® X
X
® X

o X XX X X X XX
X [ ]

o X
X [ ]

® X
X ]

® X XX XX XXX

XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

1. pitanje: JABUKE

Dopuni tablicu:

n Broj stabala jabuka Broj stabala cetinara

1 8

A |WO|IN|—-
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JABUKE - BOODVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: obrazovni

Maksimalan broj bodova

Kod 21: Pravilno je ispunjeno svih sedam celija tablice:

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

n Broj stabala jabuka Broj stabala ¢etinara
1 1 8

2 16

3 24

4 16 32

5 25 40

Djelomi¢an broj bodova

[Ovi se kodovi dodjeljuju za jednu pogresku ili jednu neispunjenu ¢eliju. Kod 11 dodjeljuje se za JEDNU
pogresku za n=5, a kod 12 za JEDNU pogresku za n=2 ili n=3 ili n=4]

Kod 11: To¢ni odgovori za n=2, 3, 4, no Celija za n=5 sadrzi pogresan broj ili je ostala neispunjena:

e Zadnja ¢elija '40' je pogresna, a sve ostalo je to¢no.

o Celija'25' je netoéna, a sve ostalo je to&no.

Kod 12: Vrijednosti za n=5 su to¢ne, no postoji JEDNA pogreska ili neispunjena celija za n=2 ili n=3 ili

n=4.

Bez bodova

[Ovi se kodovi dodjeljuju za DVIJE ili viSe pogreSaka]

Kod 01: To€ne vrijednosti za n=2, 3, 4, no OBA polja za n=5 su pogresna:

e Pogresnisui'25'i'40', sve ostalo je to¢no.
Kod 02: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora
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2. pitanje: JABUKE

Postoje dvije formule pomocu kojih moze$ izraCunati broj stabala jabuka i broj Cetinara za gore prikazani
uzorak.

Broj stabala jabuka = n?
Broj &etinara = 8n
gdje je je n broj redova stabala jabuka.

Postoji vrijednost n pri kojoj je broj stabala jabuka jednak broju €etinara. lzradunaj vrijednost n i prikaZi
postupak izraCunavanja.

JABUKE - BODOVANJE 2

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: obrazovni

Maksimalan broj bodova

/Ovi se kodovi dodjeljuju za to¢no rieSenje, n=8, dobiveno razli¢itim metodama]

Kod 11: Odgovori koji navode n=8, s jasno prikazanim algebarskim postupkom:
e n?=8n, n>-8n=0, n(n-8)=0,n=0 i n=8, iz &ega proizlazi n=8

Kod 12: Odgovori koji navode n=8, ali bez jasno prikazanog algebarskog postupka ili bilo kojeg drugog
postupka:

e n?=82=64, 8n=8: 8=64
e n?=8n, Sto daje n=8.
e 8x8=064,n=8
e n=8
e 8x8=8
Kod 13: Odgovori koji navode n=8 koriste¢i druge metode, npr. proSirivanjem uzorka ili crtanjem.
/Ovi se kodovi dodjeljuju za to¢an odgovor, n=8, TE za odgovor n=0, dobiven razli¢itim metodama]
Kod 14: Odgovori koji su sliéni onima navedenima u uputama za kod 11 (jasni algebarski postupak), ali
koji navode OBA rjedenja: i n=8 i n=0:
e n?=8n, n?-8n=0, n(n-8)=0, n=0 i n=8

Kod 15: Odgovori koji su sli€ni onima navedenim u uputama za kod 12 (bez jasnog algebarskog
postupka), ali navode OBA rjeSenja: i n=8 i n=0.

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 11
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Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori, ukljuéujuéi odgovor n=0:
e n?=8n (ponavljanje pitanja)
e n3=8

¢ n=0. Ne moze biti isti broj, jer za svako stablo jabuke postoje 8 Cetinara.

3. pitanje: JABUKE

Pretpostavimo da poljoprivrednik Zeli imati mnogo veéi voénjak s vise redova stabala. Sto ¢e brze rasti
kako poljoprivrednik prosiruje vocnjak: broj stabala jabuka ili broj Cetinara? Obrazlozi kako si doSao/la do
rieSenja.

JABUKE - BOODVANJE 3

Proces: refleksija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: obrazovni

Maksimalan broj bodova
Kod 21: To¢an odgovor (broj stabala jabuka) koji sadrzi algebarske postupke s formulom n?i 8n:

e Stabla jabuka = n x n i Cetinari = 8 x n. Obje formule sadrze faktor n, ali stabla jabuka imaju jo$
jedan n, koji ¢e se povecavati, dok ¢e faktor 8 ostati isti. Broj stabala jabuka brze raste.

e Broj stabala jabuka se brze povecava jer se taj broj kvadrira, umjesto da se mnozi s 8.

e Broj stabala jabuka je kvadrat, a broj Cetinara linearan, pa ¢e se broj stabla jabuka brze
povecavati.

e Odgovara s grafi¢kim prikazom kako bi pokazao da je n? veée od 8n, nakon n=8.

DJELOMICAN BROJ BODOVA:

Kod 11: To€an odgovor (broj stabala jabuka) koji se temelji na odredenim primjerima ili na prosSirenju
tabele:

e Broj stabala jabuka ¢e se brze povecavati jer, ako pogledamo tabelu (prethodna strana),
uoCavamo da se br. stabala jabuka brze poveéava od br. ¢etinara. To se dogada osobito nakon
Sto je br. stabala jabuka i br. Cetinara isti.

e Tablica pokazuje da broj stabala jabuka brze raste.
ILI

Tocan odgovor (broj stabala jabuka) koji navode NEKE dokaze da razumije odnos izmedu n’i8n, ali ne
toliko precizno izrazeno kao u odgovorima za kod 21:

e Stabla jabuka nakon Sto je n>8.

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 12
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e Nakon 8 redova broj stabala jabuka ¢e brze rasti nego broj etinara.

e Cetinari, dok se ne dode do 8 redova, a onda ¢e biti vie stabla jabuka.

Bez bodova

Kod 01: ToCan odgovor (broj stabala jabuka), ali bez obrazlozenja ili s neto¢nim ili nedostatnim
obrazlozenjem:

e Stabla jabuka.
e Stabla jabuka, jer su smjestena u unutrasnjost koja je veéa od njegovog obujma.
e Stabla jabuke jer su okruZena Cetinarima.
Kod 02: Neto¢ni odgovori:
o Cetinari.
o Cetinari, jer je za svaki sliededi red stabala jabuka potrebno mnogo &etinara.
o Cetinari, jer na svako stablo jabuke dolazi 8 &etinara.
e Neznam.

Kod 99: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 13
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KOCKICE

1. pitanje: KOCKICE

Na donjoj fotografiji prikazano je Sest kockica oznacenih slovima od (a) do (f).
Za sve kockice vrijedi pravilo:

e ukupan broj tockica na dvijema nasuprotnim plohama svake kockice uvijek iznosi sedam.

U svaki kvadrati¢ upiSi broj tockica koji se nalazi na donjoj plohi kockica s ove fotografije:

(@) (b) (c)

(d) (e) ()

KOCKICE - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Gornji red: 1 5 4, donji red: 2 6 5 -
prinvatljiv je i isti odgovor s nacrtanim ! 2 i
toCkicama 2 1 |5
Bez bodova
o %% o
Kod 0: Ostali odgovori o000
® ...
Kod 9: Bez odgovora ® o0

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 14
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POVRSINA KONTINENTA

Ovo je karta Antartike:

Kilometri o
11 1]

Pitanje 1: POVRSINA KONTINENTA

Procijeni povrsinu Antartike uz pomo¢ mijerila na karti.

Prikazi postupak izraunavanja i objasni kako si doSao/la do procjene (moze$ crtati po karti ako ce ti to
pomoci procjenjivanju):

BODOVANJE — POVRSINA KONTITNENTA 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

/Ovi se kodovi dodjeljuju ako je navedeno OBOJE: i rjeSenje dobiveno toénom metodom i to¢an odgovor.
Druga brojka ovoga koda oznacava razliCite metode rjeSavanja]

Kod 21: Odgovori dobiveni crtanjem kvadrata ili pravokutnika — izmedu 12 000 000 km? i 18 000 000 km?
(mjerne jedinice nisu nuzne).

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 15
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Kod 22: Odgovori dobiveni crtanjem kruga — izmedu 12 000 000 km?i 18 000 000 km?2.

Kod 23: Odgovori dobiveni zbrajanjem povrSine nekoliko geometrijskih likova — izmedu 12 000 000 km? i
18 000 000 km?>.

Kod 24: Odgovori dobiveni ostalim to¢nim metodama — izmedu 12 000 000 km?i 18 000 000 km?2.

Kod 25: To&ni odgovori (izmedu 12 000 000 km? i 18 000 000 km2), ali nije prikazan postupak
izraCunavanja povrSine.

Djelomi¢an broj bodova

/Ovi se kodovi dodjeljuju odgovorima dobivenima to¢nom metodom ALl koje navode neto¢no ili
nepotpuno rjeSenje. Druga brojka u zagradi oznacava razli¢ite metode i odgovara drugoj znamenki u
kodovima kod maksimalnog broja bodova]

Kod 11: Odgovori dobiveni crtanjem kvadrata ili pravokutnika — to€na metoda ali neto¢no ili nepotpuno
rieSenje:
e Nacrtan je pravokutnik i pomnozena Sirina s duljinom, ali je navedena previsoka ili preniska
procjena (npr. 18 200 000).
e Nacrtan je kvadrat i pomnozena S$irina s duljinom, ali broj nula nije to¢an

(npr. 4000 x 3500 = 140 000).

e Nacrtan je pravokutnik i pomnozena Sirina s duljinom, ali nije koristeno mijerilo karte za
pretvaranje kvadratnih kilometara (npr. 12 cm x 15 cm = 180).

e Nacrtan je pravokutnik i navedeno da povrSina iznosi 4000 km x 3500 km bez daljeg postupka.
Kod 12: Odgovori dobiveni crtanjem kruga — to¢na metoda, ali neto¢no ili nepotpuno rjesenje

Kod 13 Odgovori dobiveni zbrajanjem povrsine nekoliko pravilnih geometrijskih likova — toéna metoda, ali
neto€no ili nepotpuno riesenje.

Kod 14: Odgovori dobiveni ostalim to¢nim metodama, ali je navedeno neto¢no ili nepotpuno rieSenje.

Bez bodova

Kod 01: Odgovori u kojima je naveden opseg umjesto povrsine:
e 16000 km, buduc¢i da bi mjera od 1000 km okruzila kartu 16 puta.
Kod 02: Ostali neto¢ni odgovori:
e 16000 km (nije prikazan postupak izraunavanja i rijesenje je neto€no).

Kod 99: Bez odgovora

SaZetak

Sljedeca tabela prikazuje odnos izmedu bodova:
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Maksimalan broj bodova

Djelomic¢an broj bodova
— odgovori koji koriste

Metoda procjene ~ LB EElE izz TEE ispravnu metodu, ali e
12 000 00 km~ i T bodova
18 000 000 km? navode neto¢no ili
nepotpuno rjesenje
Crtanje Cetverokuta 21 11 -
Crtanje kruga 22 12 -
Zbrajanje pravilnih 23 13 i
likova
Ostale ispravne metode 24 14 -
Bez prikazanog
postupka 25 - -
Opseg - - 01
Ostali neto¢ni odgovori ) ) 02

NAPOMENA: Kod kodiranja ovog pitanja, osim Citanja Sto je ucenik rije€ima napisao u predvidenom
prostoru za odgovor, obavezno valja pogledati da li je uenik nacrtao crteZe ili upisao neke oznake na
karti. Ucenicima je Cesto veoma tedko rijeCima to€no opisati ono 8to su napravili, ali se mozZe to
pretpostaviti promatranjem oznaka na samoj karti. Cilj je pokusati otkriti kako su dosli do rjeSenja. Stoga,
iako se ne navodi pismeno obrazloZenje, a moZze se pretpostaviti $to je u€enik napravio na temelju crteza
na karti ili koristenih formula, trebalo bi se smatrati da odgovor sadrzi prikladno obrazlozenje.

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012)
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RAST

MLADI SVE VISI

U ovom grafikonu prikazana je prosjecna visina mladi¢a i djevojaka u 1998. godini:

Visina
(cm) Prosje¢na visina mladi¢a
u 1998. god.
180 Va il =
=i
/ Prosje&na visina djevojaka
170 O u 1998. god.
160 - s
150 < /
120 B
130

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Starost
(godine)

1. pitanje: RAST

Tijekom kojeg razdoblja Zivota su, prema grafikonu, djevojCice u prosjeku vise od djeCaka iste starosne
dobi?

RAST - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 21: Navodi toéno razdoblje, od 11-13 godina starosti:

e Izmedu 1113 godina
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e Djevojc€ice su u prosjeku viSe od djeCaka od 11 godina starosti do 13 godina starosti.

e 1113

Kod 22: Navodi da su djevojcice viSe od djeCaka u dobi od 11 i 12 godina. (Ovaj je odgovor to€an u
svakodnevnom govoru jer podrazumijeva razdoblje od 11 do 13 godina):

e Djevojcice su viSe od djeCaka kad imaju 11 i 12 godina.

e 1112 godina starosti

Djelomi¢an broj bodova

Kod 11: Ostali podskupovi (11, 12, 13) koji nisu uklju€eni u objasnjenje za maksimalan broj bodova:

e 12do 13
o 12
e 13
o 11

e 0d11,2do 12,8

Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori:
e 1998.
e Djevojcice su viSe od djeCaka kad su starije od 13 godina.

e Djevojcice su viSe od djeCaka od desete do jedanaeste godine.
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BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA

Doniji grafikon prikazuje kako se brzina trkaceg automobila mijenja na dijelu ravne, tri kilometra duge
staze tijekom drugog kruga:

Brzina Brzina automobila na dijelu staze duzine 3km
(km/h) (drugi krug)

0 M PE— M } M P E— M } x E— M } >
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 286 28 30

Startna linija Duzina staze (km)

1. pitanje: BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA
Koliko pribliZzno iznosi udaljenost od startne linije do po€etka najduljeg ravnog dijela staze?

A 0.5km
B 1.5km
C 2.3km
D 2.6 km

BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA — BODOVANJE 1

Procesi: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovor B — 1.5 km

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA
Gdje je zabilijezena najmanja brzina tijekom drugog kruga?

A Na startnoj liniji
B Na otprilike 0.8 km od starta
C Na otprilike 1.3 km od starta

D Na polovici staze

BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA — BOODVANJE 2

Procesi: reprodukcija
Sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Kod 1: Odgovor C — na otprilike 1.3 km od starta
Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA

Sto se moze reéi o brzini automobila izmedu 2.6-og i 2.8-o0g kilometra staze?

A Brzina automobila je konstantna.
B Brzina automobila se povec¢ava.
C Brzina automobila se smanijuje.

D Brzina automobila se ne moze utvrditi iz grafikona.

BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA — BODOVANJE 3

Procesi: reprodukcija
Sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovor B — Brzina automobila se povecava.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA

Na donjoj slici prikazano je pet trkacih staza.

Po kojoj je od tih staza vozio automobil na temelju koje je izraden ranije prikazan grafikon brzina?

S: Start

BRZINA TRKACEG AUTOMOBILA — BODOVANJE 4

Procesi: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovor B

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012)
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TROKUTI

1. pitanje: TROKUTI

Zaokruzi jedan od donjih likova koji najbolje odgovara sljede¢em opisu.

Trokut PQR je pravokutni trokut s pravim kutom u tocki R. Stranica RQ je kra¢a od stranice PR. M je

poloviste stranice PQ, a N je poloviste stranice QR. S je tocka unutar trokuta. Stranica MN je dulja od
stranice MS.

A B
P Q
N M M
S
R S Q P N R
C D
P R
MRS S
Q N R Q M P
E
R
N M
P Q

TROKUTI - BODOVANJE 1

Procesi: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: znanstveni
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Maksimalan broj bodova:
Kod 1: Odgovor D
Kod 0: Ostali odgovori

Bez bodova

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA
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PLJACKE

1. pitanje: PLJACKE

Neki televizijski izvjestitelj pokazao je sljededéi grafikon i izjavio:

“Ovaj grafikon pokazuje da je od 1998. do 1999. godine doslo do ogromnog porasta u broju pljacki.”

Broj pljacki
po godinama 520 —

Godina 1999.

515 —

510 — Godina 1998.

505 —

Smatras li da je izvjestiteljeva izjava realno tumacenje grafikona?
Obrazlozi svoj odgovor:

PLJACKE - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova
Kod 21: Ne, nije realna. UsredotoCuje se na Cinjenicu da je prikazan samo maniji dio grafikona:

¢ Nije realno. Trebao bi biti prikazan cijeli grafikon.
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Kod 22:

Mislim da interpretacija grafikona nije realna jer, da je prikazan cijeli grafikon, vidjelo bi se da se
radi o samo manjem povecanju broja pljacki.

Ne, jer je koristio samo vrh grafikona, a da se pogleda cijeli grafikon od 0-520, porast ne bi bio
tako velik.

Ne, jer se na temelju grafikona dobiva dojam da je dosSlo do velikog povecanja, ali ako se
pogledaju brojke, povecanje nije toliko veliko.

Ne, nije realna. Sadrzi to€ne argumente o razmjerima ili postothnom poveéanju:

Ne, nije realna. Deset pljacki nije ogromno povecanje u usporedbi s ukupnim brojem od 500.
Ne, nije realna. Postotno povecanje iznosi samo oko 2%.

Ne. Osam pljacki visSe znaci povecéanje od 1.5%, $to nije mnogo po meni!

Ne, samo 8 ili 9 pljacki viSe ove godine. U usporedbi s 507, to nije velik broj.

Prije donosenja prosudbe, potrebni su podaci o trendu:

Ne moze se redi je li povecanje ogromno ili ne. Godine 1997. broj pljacki bio je isti kao i 1998.
godine pa bi se moglo reci da je 1999. godine povecanje bilo ogromno.

Ne moze se nikako znati Sto je “ogromno” jer, da bismo neku promjenu mogli smatrati
ogromnom, a drugu malom, potrebne su nam barem dvije promjene.

Djelomic¢an broj bodova

Kod 11:

Ne, nije realna, no u obrazlozenju nema dovoljno pojedinosti:

UsredotoCuje se SAMO na povec¢anje navedeno kao to€an broj pljacki, ali ne usporeduje to s
ukupnim brojem.

Nije realno. Povecanje iznosi oko 10 pljacki. Rije¢ “ogromno” ne daje stvarnu sliku povecanja
broja pljacki. Povecanie je bilo samo za oko 10 pljacki i ne bih rekao da je bilo toliko “ogromno”.

Povecéanje s 508 na 515 pljacki nije veliko povecanije.
Ne, jer 8 ili 9 pljacki nije velik broj.

Recimo da je. Povecanje s 507 na 515 pljacki jest poveéanje, ali nije ogromno.

NAPOMENA: Buduéi da skala na grafikonu nije toliko jasna, prihvatite kao to€an broj pljacki sve odgovore
izmedu 5i 15.

Kod 12:

Ne, nije realna, s to¢nim postupkom, ali s manjim pogreskama u izraunavanju:

Todan postupak i zakljucak, ali rjeSenje iznosi 0.03%

Bez bodova

Kod 01:
[ )

Ne, bez obrazloZenja ili s nedostatnim ili neto€nim obrazloZenjem:

Ne, ne slazem se.

X«

Izvjestitelj nije trebao koristiti rije¢ “ogromno”.

Primjeri PISA

zadataka iz matemati¢ke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 26



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

¢ Ne, nije realna. Izvjestitelji uvijek vole pretjerivati.

Kod 02: Da, usredotoCuje se na izgled grafikona i navodi da se broj pljacki udvostrucio:
e Da, grafikon je dvostruko visi.
e Da, broj pljacki gotovo se udvostrucio.

Kod 03: Da, bez obrazlozZenja ili s nekim drugim obrazloZenjem koje nije za kod 02.

Kod 04: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora
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STOLAR

1. pitanje: STOLAR

Stolar ima 32 metara greda i zZeli napraviti ogradu oko gredica u vrtu. On razmatra sljedece nacrte za
izradu ograde:

6 6m

\ W
«—  10m — &—— 10m —
C D

N AN

6m 6m

N V
e« 10m — & 10m — 3

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki nacrt da bi naznadio/la moze li se vrtna gredica naciniti s 32 metara greda:

Moze li se vrtna gredica naciniti od 32

EEUS Eree e metara greda uz pomo¢ ovog nacrta?

nacrt A da/ne
nacrt B da/ne
nacrt C da/ne
nacrt D da/ne

STOLAR - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: obrazovni
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Maksimalan broj bodova
Kod 2: Sva Cetiri toéna odgovora: nacrt A — da, nacrt B — ne, nacrt C — da, nacrt D - da

Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Tri to€na odgovora

Bez bodova
Kod 0: Dva ili manje to€nih odgovora

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA
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RAZGOVOR PREKO INTERNETA

Mark (iz Sydneya u Australiji) i Hans (iz Berlina u Njemackoj) ¢esto komuniciraju jedan s drugim putem
“chata” na internetu. Da bi mogli razgovarati, moraju se istovremeno spojiti na internet.

Da bi pronaSao najprikladnije vrijeme za razgovor, Mark je pogledao kartu vremenskih zona u svijetu i
prona$ao sljedece:

Greenwich — 24:00

(ponoc) Berlin 1:00 ujutro Sydney 10:00 ujutro

1. pitanje: RAZGOVOR PREKO INTERNETA

Ako je u Sydneyu 19:00 sati, koliko je sati u Berlinu?

OdgOVOr: ...veiiieiciiiee et

RAZGOVOR PREKO INTERNETA - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 10 sati ujutro ili 10:00

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez bodova
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2. pitanje: RAZGOVOR PREKO INTERNETA

Mark i Hans ne mogu razgovarati izmedu 9:00 i 16:30 po njihovom lokalnom vremenu jer moraju i¢i u
Skolu. Jednako tako, ne mogu razgovarati od 23:00 do 7:00 sati po njihovom lokalnom vremenu jer
spavaju.

Kada bi bilo dobro vrijeme da Mark i Hans razgovaraju? Upisi lokalna vremena u tablicu:

Mjesto Vrijeme

Sydney

Berlin

RAZGOVOR PREKO INTERNETA - BODOVANJE 2

Proces: refleksija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Bilo koje vrijeme ili vremensko razdoblje koje je u skladu s vremenskom razlikom od 9 sati i koje je
uzeto iz jednog od sljedecih razdoblja:

Sydney: 16:30 — 18:00, Berlin: 7:30 — 9:00

ILI

Sydney: 7:00 — 8:00, Berlin: 22:00 — 23:00
+ Sydney 17:00, Berlin 8:00

NAPOMENA: Ako je navedeno razdoblje, cijelo razdoblje mora biti u skladu s ograni¢enjima. Jednako
tako, ako nije to€no naznaceno radi li se o satima prije podne ili poslije podne, a ta bi se vremena mogla
smatrati to€nima, odgovor bi se trebao smatrati tocnim i kodirati kao toan.
Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori, uklju€ujuci odgovore u kojima je jedno vrijeme to&no, a drugo neto&no:
* Sydney 8 ujutro, Berlin 10 popodne

Kod 9: Bez odgovora
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DEVIZNI TECAJ

Mei-Ling iz Singapura pripremala se na odlazak u Juznu Afriku na 3 mjeseca kao ucenica na razmjeni.
Trebala je promijeniti singapurske dolare (SGD) u juznoafri¢ke rande (ZAR).

1. pitanje

Mei-Ling je saznala da devizni te€aj izmedu singapurskih dolara i juznoafri¢kih randa iznosi:
1SGD =4,2ZAR
Mei-Ling je promijenila 3000 singapurskih dolara u juznoafri¢ke rande po tom deviznom tecaju.

Koliko je novca u juznoafrickim randima Mei-Ling dobila?

(00 o0 )Y/ o] A PUPUTR

BODOVANJE — DEVIZNI TECAJ 1
Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 12 600 ZAR (mjerne jedinice nisu potrebne)

2. pitanje

Na povratku iz Singapura nakon 3 mjeseca, Mei-Ling je ostalo jo§ 3900 ZAR. Promijenila ih je natrag u
singapurske dolare, primijetivdi da se devizni teaj promijenio na:
1SGD =4,0 ZAR

Koliko je novca u singapurskim dolarima Mei-Ling dobila?

100 oo 1Y/ o] AR

BODOVANJE — DEVIZNI TECAJ 2
Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: javni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: 975 SGD (mjerne jedinice nisu potrebne)

3. pitanje

Tijekom tih 3 mjeseca, devizni te€aj se promijenio sa 4,2 na 4,0 ZAR za jedan SGD.

Je li za Mei-Ling bilo povoljno da je sada devizni te€aj iznosio 4,0 ZAR umjesto 4,2 ZAR, kad je

promijenila juznoameri€¢ke rande natrag u singapurske dolare? Navedi obrazloZenje kako bi potkrijepio/la
svoj odgovor:

BODOVANJE — DEVIZNI TECAJ 3

Proces: refleksija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina
Kontekst: javni
Maksimalan broj bodova
Kod 11: ‘Da’, s prikladnim obrazloZzenjem:

e Da, s nizim deviznim teCajem (za 1 SGD) Mei-Ling ¢e dobiti viSe singapurskih dolara za svoje
juznoafriCke rande.

e Da, 4,2 ZAR za jedan dolar dobila bi 929 ZAR. [Napomena: Ulenik je napisao ZAR umjesto

SGD, no jasno je da je izvrSeno tocno izradunavanje i usporedba, pa se ta pogresSka mozZe
zanemariti]

e Da, jer je dobila 4,2 ZAR za 1 SGD, a sada mora platiti samo 4,0 ZAR da bi dobila 1 SGD.
e Da, jer je to jeftinije za 0,2 ZAR po svakom SGD.
e Da, jer kad se dijeli s 4.2, rezultat je manji nego kada se dijeli s 4.

e Da, za nju je to bilo povoljno jer, da te¢aj nije pao, dobila bi oko 50 $ manje.

Bez bodova
Kod 01: ‘Da’, bez obrazlozenja ili s neadekvatnim obrazlozenjem:
e Da, nizi devizni te€aj je bolji.

e Da, to je bilo povoljno za Mei-Ling, jer ako ZAR padne, tada ¢e imati viSe novca za promijeniti u
SGD.

e Da, to je bilo povoljno za Mei-Ling.

Kod 02: Ostali odgovori
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1ZVOZ

Doniji grafikoni prikazuju podatke o izvozu iz Zedlandije, zemlje u kojoj se koristi valuta zed.

Ukupni godisnji izvoz iz Zedlandije Distribucija izvoza iz Zedlandije
u milijunima zeda, 1996.-2000. u 2000. godini
o5 42,6
il 379
35
pamu¢éna tkanina dzr:Jgo
30 577 26% =
254 -
25
20.4
20
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& B% 14%
10 duhan
7%
34 voéni sok Fige
0,
0+ ; ; . . 4 13%

1996 1987 1998 1999 2000

1. pitanje: 1IZVOZ

Koliko je iznosila ukupna vrijednost (u milijunima zeda) izvoza iz Zedlandije u 1998. godini?

(00 o0 1Y/ ] AR

1ZVOZ - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 27.1 milijuna zeda ili 27 100 000 zeda ili 27.1 (mjerne jedinice nisu potrebne)

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: 1ZVOZ

Koja je bila vrijednost voénog soka koiji je izvezen iz Zedlandije 2000. godine?
A 1.8 milijuna zeda
B 2.3 milijuna zeda
C 2.4 milijuna zeda
D 3.4 milijuna zeda

E 3.8 milijuna zeda

1ZVOZ - BODOVANJE 2

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: E 3.8 milijuna zeda

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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BOMBONI RAZLICITIH BOJA

1. pitanje: BOMBONI RAZLICITIH BOJA

Majka je dala Robertu da izvu€e jedan bombon iz vrecice. On ne moze vidjeti bombone. U sljedeéem
grafikonu prikazano je koliko je u vrecici bilo bombona svake boje:

8

4 4
0 B T T T T T T T

crveni narancasti  zuti zeleni plavi roza  ljubiCasti smedi

Koja je vjerojatnost da ¢e Robert izvuéi crveni bombon?
A 10%
B 20%
C 25%
D 50%

BOMBONI RAZLICITIH BOJA - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B 20%

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez bodova

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 36



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

TESTOVI IZ BIOLOGIJE

1. pitanje: TESTOVI IZ BIOLOGIJE
U Mijinoj Skoli nastavnik biologije daje testove koji nose 100 bodova. Za prva Cetiri testa iz biologije Mijin
prosjek iznosi 40 bodova. U petom testu dobila je 80 bodova.

Koliki je Mijin prosjek bodova iz biologije nakon svih pet testova?

Prosjek: ...

TESTOVI IZ BIOLOGIJE - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 64

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez bodova
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PROLJETNI SAJAM

1. pitanje: PROLJETNI SAJAM

Jedna igra na Standu na proljetnom sajmu prvo se sastoji od okretanja kazaljke. Zatim, ako se kazaljka
zaustavi na parnom broju, igra€ ima pravo izvuéi jednu pikulu iz vreCice. Kazaljka i pikule u vrecici
prikazani su na donjim slikama:

Nagrada se dobiva kada se izvuce crna pikula. Sara igra igru samo jedanput.
Koja je vjerojatnost da ¢e Sara osvojiti nagradu?

A Nemoguce je.

B Malo je vjerojatno.

C Vjerojatnost je oko 50%.

D Vrlo je vjerojatno.

E Sigurno je.

PROLJETNI SAJAM - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matemati¢ki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Malo je vjerojatno

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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POLICE ZA KNJIGE

1. pitanje: POLICE ZA KNJIGE

Da bi izradio jedan komplet polica za knjige, stolaru su potrebni sljedeci dijelovi:

N\

4 dugacke drvene ploc¢e

6 kratkih drvenih plo¢a

12 malih spojnica

Y
v

2 velike spojnice

R AWANIIA

14 vijaka

Stolar ima na raspolaganju 26 dugackih drvenih plo¢a, 33 kratke drvene ploce, 200 malih spojnica,
20 velikih spojnica i 510 vijaka.

Koliko kompleta polica za knjige moze izraditi stolar?

OdgOVOr: ...

POLICE ZA KNJIGE - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 5

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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OTPACI

1. pitanje: OTPACI

Za domacu zadadu iz biologije u€enici su prikupili sliede¢e podatke o vremenu raspadanja razli€itih vrsta
otpadaka koje ljudi bacaju:

Vrsta otpatka Vrijeme raspadanja
kora banane 1-3 godina
kora narance 1-3 godina

kartonske kutije 0.5 godina

Zvakaca guma 20-25 godina

novine nekoliko dana
polistirenske ¢ase preko 100 godina

Jedan ucenik razmislja o prikazivanju rezultata u stup&astom grafikonu.

Navedi jedan razlog zasto je stup&asti grafikon neprikladan za prikazivanje tih podataka:

OTPACI - BODOVANJE 1

Proces: refleksija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Razlog je temeljen na razlikama u podacima:
e Razlika u duljini stupaca u grafikonu bila bi prevelika.

e Ako se napravi stupac duljine 10 centimetara za polistiren, onaj za kartonske kutije bio bi 0.05
centimetara.

ILI
Razlog je temeljen na promjenjivosti podataka za neke kategorije:
e Duljina stupca za “polistirenske ¢ase” nije odredena.

o Ne mozZe se napraviti jedan stupac za 1-3 godine ili jedan stupac za 20-25 godina.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e Zato jer je to nemoguce.
e Piktogram je bolji.
e Podaci se ne mogu provijeriti.

e Jer su brojevi u tablici samo priblizne vrijednosti

Kod 9: Bez odgovora
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POTRES

1. pitanje: POTRES
Prikazan je dokumentarni film o potresima i o tome koliko se ¢esto dogadaju. Raspravljalo se i o tome
mogu li se potresi predvidjeti.

Jedan je geolog izjavio: “Vjerojatnost da ¢e se u sljedec¢ih dvadeset godina u Zedogradu dogoditi potres
iznosi 2:3”.

Koje od sljedeceg najbolje odrazava smisao izjave tog geologa?

2 . . .
A Ex 20=13.3 Prema tome, u Zedogradu ¢e se dogoditi potres za 13-14 godina.

2 1
B Eje vise od E pa mozemo biti sigurni da ¢e se u Zedogradu dogoditi potres u neko doba

tijekom sljedec¢ih 20 godina.

C Vjerojatnost da ¢e se u Zedogradu dogoditi potres u neko doba tijekom sljedec¢ih 20 godina
veca je od vjerojatnosti da se potres nece dogoditi.

D Ne moze se reéi Sto ¢e se dogoditi jer nitko ne moze biti siguran kad ¢e do potresa doci.

POTRES - BODOVANJE 1

Proces: refleksija
Matemati¢ki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C: Vjerojatnost da ¢e se u Zedogradu dogoditi potres u neko doba tijekom sljede¢ih 20 godina
veca je od vjerojatnosti da se potres nece dogoditi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 0: Bez odgovora
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MOGUCNOSTI

1. pitanje: MOGUCNOSTI

U nekoj pizzeriji moze se naruCiti osnovna pizza s dva sastojka na vrhu: sirom i rajéicom. Moze se

osmisliti i vlastita pizza s posebnim dodacima. Mogu se odabrati Cetiri razli€ita posebna dodatka:
masline, Sunka, gljive i salama.

Robert Zeli naruciti pizzu s dva razliCita posebna dodatka.

Koliko razli¢itih kombinacija Robert moze odabrati?

OdgOVOr: ...t kombinacija

MOGUCNOSTI - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matemati¢ki sadrzaj: koli€ina

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 6

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez bodova
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REZULTATI TESTA

Doniji grafikon prikazuje rezultate testa iz biologije za dvije skupine, oznadene kao skupina A i skupina B.

Prosjecni rezultat za skupinu A iznosi 62.0, a prosjec¢ni rezultat za skupinu B je 64.5. UCenici su prosli na
testu ako njihov rezultat iznosi 50 ili vise bodova.

Rezultati testa iz biologije

Broj u¢enika
w

—r 1

2] (=2 [=2] [<2] [=2] [=2] (=2 (<2 [<2] (=]
°' - N ™ < n (1] N (=] o
1 1 1 1 [ [ 1 1 -

o (=] (=3 o (=] (= o (=1 1

- N ™ < n © N~ (-] 8

Rezultat
B Grupa A OGrupa B

1. pitanje: REZULTATI TESTA

Gledajuci grafikon, nastavnik tvrdi da je skupina B bila uspjesnija od skupine A u ovom testu.

Ucenici u skupini A ne slazu se sa svojim nastavnikom. Oni pokuSavaju uvjeriti nastavnika da skupina B
ne mora nuzno biti bolja.

Sluzeci se grafikonom navedi jedan matematicki argument koji bi u€enici u skupini A mogli upotrijebiti da
bi uvjerili nastavnika da skupina B ne mora nuzno biti bolja.

REZULTATI TESTA - BODOVANJE 1

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Naveden je jedan valjani argument. Valjani argumenti mogu se odnositi na broj u¢enika koji su
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prosli na testu, neproporcionalan utjecaj u¢enika s veoma niskim ili visokim rezultatima ili broj uéenika s
najboljim rezultatima:

e U skupini A na testu je proSlo viSe u€enika nego u skupini B.
e U skupini A viSe u€enika postiglo je 80 i vise bodova nego u skupini B.
e Ako se zanemari najslabiji u€enik u skupini A, u€enici u skupini A uspjesniji su od ucenika u
skupini B.
Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori, ukljuéujuéi odgovore bez matematickih objasnjenja ili s pogre$nim matematickim
objasnjenjima ili odgovori koji samo opisuju razlike, ali nisu valjani argumenti da skupina B mozda nije
bila bolja:

e Skupina A obi¢no je bolja od skupine B u biologiji. Rezultat ovoga testa samo je slu¢ajnost.
e Zato $to je razlika izmedu najnizeg i najviSeg rezultata manja za skupinu B nego za skupinu A
e Skupina A ima bolje rezultate testa u rasponu 80-89 i rasponu 50-59.

e Skupina A ima veéi medukvartilni raspon od skupine B.
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OBUCA ZA DJECU

U donijoj tablici prikazane su preporu¢ene zedlandijske veli€ine cipela koje odgovaraju razli¢itim duljinama
stopala:

Tablica za preraunavanje veli¢ina
cipela za djecu u Zedlandiji

od do velicina
(u mm) (u mm) cipele
107 115 18
116 122 19
123 128 20
129 134 21
135 139 22
140 146 23
147 152 24
153 159 25
160 166 26
167 172 27
173 179 28
180 186 29
187 192 30
193 199 31
200 206 32
207 212 33
213 219 34
220 226 35

1. pitanje: CIPELE ZA DJECU

Marinino stopalo dugacko je 163 mm. Sluzeéi se tablicom izracunaj koju bi zedlandijsku veli¢inu cipela
Marina trebala probati:

OdgOVOr: ...vviiieiiiiiee e

CIPELE ZA DJECU - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova Bez bodova
Kod 1: 26 Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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SKATEBOARD

Erik je veliki ljubitelj skateboarda. Odlazi u du¢an ,SKEJTERI* kako bi provjerio nekoliko cijena.

U tom se du¢anu moze kupiti gotov skateboard ili se posebno moze kupiti daska, komplet od 4 kotaca,
komplet od 2 osovine i komplet sitnih dijelova te sastaviti viastiti skateboard.

Cijene proizvoda u duc¢anu su:

Proizvod Cije|_1a u
zedima
Gotov skateboard 82ili 84
Daska 40, 60 ili 65
Komplet od 4 kota¢a 14 ili 36
Komplet od 2 osovine 16
Komplet sitnih dijelova (lezajevi, .
; oS . 10ili 20
gumeni podlo&ci, vijci i matice)

1. pitanje: SKATEBOARD

Erik Zeli sam sastaviti skateboard. Koji je minimalni, a koji maksimalni iznos koji se treba dati za
skateboarde koje sastavljamo sami?

(a) Minimalni iznos: ........ccccccovviieeeeene. zeda

(b) Maksimalni iznos: .........cccccoevieeeennne zeda

SKATEBOARD - BODOVANJE 1
Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 21: To¢no je OBOJE: i minimalni (80) i maksimalni (137) iznos.
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Djelomi¢an broj bodova
Kod 11: To¢an je samo minimalni iznos (80).

Kod 12: To¢an je samo maksimalni iznos (137).

Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora

2. pitanje: SKATEBOARD
U duéanu se nude tri razliCite daske, dva razli¢ita kompleta kota¢a i dva razli€ita kompleta sitnih dijelova.
Postoji samo jedna vrsta kompleta osovina.
Koliko razli€itih skateboarda moze izraditi Erik?
A6
B 8
C 10
D 12

SKATEBOARD - BODOVANJE 2

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: D: 12

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: SKATEBOARD

Erik moze potrositi 120 zeda, a zeli kupiti najskuplji skateboard koji si moze priustiti.

Koliko novca Erik moze potrositi za svaki od 4 dijela? Upisi svoj odgovor u donju tablicu:

Dio Iznos (u zedima)

Daska

Kotadi

Osovine

Sitni dijelovi

SKATEBOARD - BODOVANJE 3

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 65 zeda za dasku, 14 za kotace, 16 za osovine i 20 za sitne dijelove

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez bodova
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TURNIR U STOLNOM TENISU

1. pitanje: TURNIR U STOLNOM TENISU

Tino, Robert, Bruno i Damir sastavili su skupinu za trening u stolnoteniskom klubu. Svaki igra Zeli
jedanput igrati protiv svakog drugog igraCa. Rezervirali dva stola za meceve.

Popuni sljedeéi raspored medeva upisujuci imena igrata u svakom mecu:

Stol 1 Stol 2
1. krug Tino - Robert Bruno - Damir
2. krug | P (P s
3.krug | e SO

TURNIR U STOLNOM TENISU - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Cetiri preostala meé&a ispravno opisana i rasporedena u 2. i 3. krug

* Na primjer:

Stol 1 Stol 2
1. krug Tino - Robert Bruno - Damir
2. krug Tino - Bruno Robert — Damir
3. krug Tino - Damir Robert - Bruno

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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Na donjoj slici prikazano je stepeniste sa 14 stepenica i ukupnom visinom od 252 cm:

Ukupna Sirina: 400 cm

Ukupna visina:
252 cm

1. pitanje: STEPENICE

Kolika je visina svake od 14 stepenica?

ViSINGA: e cm

BODOVANJE - STEPENICE 1

Proces: reprodukcija
Matemati¢ki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: obrazovni i profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 18

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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VOZNJA AUTOMOBILOM

Katarina se otisla voziti svojim automobilom. Dok se vozila, macka je iskoCila pred automobil. Katarina je
naglo zakocila i izbjegla macku.

Katarina se, malo potresena, odlucila vratiti kuci.

Dolje prikazani grafikon pojednostavljen je prikaz brzine automobila za vrijeme te voznje:

Katarinina voznja automobilom

Brzina
(km/h)

/| \

.00 9.04 9.08 9.12

Vrijeme

eSS = N W A o
\

1. pitanje: VOZNJA AUTOMOBILOM

Koja je bila maksimalna brzina automobila za vrijeme te voznje?

Maksimalna brzina: .........ccccoceeveevirinnnenn. km/h

VOZNJA AUTOMOBILOM - BODOVANJE 1

Proces: reprodukcija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 60 km/h

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: VOZNJA AUTOMOBILOM

U koliko je sati Katarina naglo zakocila kako bi izbjegla macku?

Odgovor: .....cevvvviiieeeeiiieeeeee

VOZNJA AUTOMOBILOM - BODOVANJE 2

Proces: povezivanje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 9.06 h
ILI

Devet sati i Sest minuta

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: VOZNJA AUTOMOBILOM

Je li put koji je Katarina prevalila na povratku kuéi kraéi od udaljenosti koju je prevalila od ku¢e do mjesta
incidenta s ma¢kom? Objasni svoj odgovor sluzeci se informacijama iz grafikona:

VOZNJA AUTOMOBILOM - BODOVANJE 3

Proces: refleksija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: javni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovor da je povratak bio kraci, popra¢en odgovarajué¢im objasnjenjem.

Objasnjenje se odnosi na OBOJE: i na nizu prosjeCnu brzinu i na (otprilike) isto trajanje povratka ili sli¢an
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argument. Treba uzeti u obzir da se maksimalan broj bodova moZze dati svakom argumentu koji se temelji
na tome da povratku odgovara manja povrsina na grafikonu:

e Prvi dio puta je bio duZi od povratka — trebalo joj je isto vremena, ali je u prvom dijelu puta vozila
puno brZze nego u povratku.

e Put koji je Katarina prevalila do kuce bio je kraCi zato $to joj je trebalo manje vremena i zato to je
sporije vozila.
Bez bodova

Kod 0: To¢an odgovor, ali bez odgovaraju¢eg objadnjenja:
e Bio je kraci zato Sto je proslo pola vremena kad je zakocila
e Povratak je bio kraci. UkljuCuje samo 8 kvadrata, dok put do tamo ukljuuje 9 kvadrata .
ILI

Ostali odgovori:
e Ne, ista je stvar zato $to joj je trebalo Sest minuta da se vrati, ali je sporije vozila.

e Prema grafikonu, ako ukljucite vrijeme koje je Katarini bilo potrebno da uspori zbog macke,
mozda je bilo nekoliko sekundi brze, ali, sveukupno, to je ista stvar.

e Grafikon nam pokazuje da je udaljenost od ku¢e do mjesta gdje je zakocila jednaka udaljenosti
od tog mjesta do kuce.

Kod 9: Bez odgovora
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VISINA

U razredu ima 25 djevojcica. Prosjec€na visina djevojcica je 130 cm.

1. pitanje: VISINA

Objasni kako je izraCunata ta prosjecna visina.

VISINA - BODOVANJE 1

Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Objasnjenja koja uklju€uju zbrajanje pojedinacnih visina i dijeljenje sa 25:
e Zbrojimo visine svih djevojCica, a zatim podijelimo s brojem djevojcica.

e Treba uzeti visine svih djevoj€ica, zbraijiti ih, a zatim podijeliti s brojem djevoj€ica, u ovom slucaju
sa 25.

e Zbroj svih visina te iste grupe podijeljen s brojem djevojCica.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: VISINA

Zaokruzi «to¢noy ili «neto€no» za svaku od sljedec¢ih tvrdniji:

Tvrdnja Toc€no ili neto€no

Ako u razredu postoji djevojCica koja je visoka 132 cm, mora postojati i djevoj€ica

koja je visoka 128 cm. tocno / netono

Vedéina djevojcica treba biti visoka 130 cm. to€no / neto¢no

Ako sve djevojcice poredamo od najmanje do najvece, visina one u sredini mora

iznositi 130 cm. to¢no / neto¢no

Polovina djevojcica u tom razredu mora imati visinu manju od 130 cm, a druga

polovina veéu do 130. to¢no / neto¢no

VISINA - BODOVANJE 2

Matemati¢ki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 55



Nacionalni centar
za vanjsko vrednovanje
obrazovanja

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Neto¢no, neto¢no, netocno, neto¢no.

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

3. pitanje: VISINA

Pronadena je pogreska u izraCunavanju visine jedne od ucenica. Trebalo je zabiljeziti 120 cm umjesto

145 cm. Kolika je prosjecna visina djevojc€ica nakon ispravka?

A

m O O @

VISINA - BODOVANJE 3

Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podaci

Maksimalan broj bodova

126 cm
127 cm
128 cm
129 cm
144 cm

Kod 1: D. 129 cm

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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KAKO NAPRAVITI KNJIZICU

1. pitanje: KAKO NAPRAVITI KNJIZICU

Slika 1

Slika 1 pokazuje kako napraviti malu knjizicu. Dolje su navedene upute:
e Uzmi list papira i presavij ga dva puta.
e Zaklamajrub a.
e Otvori stranu b rezuéi dva ruba po preklopu.

Dobit ¢e$ malu knijizicu od osam stranica.

N
I~

wl
ol

Slika 2

Slika 2 predstavlja jednu stranu papira koriStenog za izradu takve knjizica. Brojevi stranica su unaprijed
napisani.

Deblja crta ozna¢ava mjesto gdje ¢e se razrezati papir nakon presavijanja.

NapisSi brojeve 1, 4, 5 i 8 u odgovaraju¢e kuéice donje sheme kako bi prikazao/la koji se broj stranice
nalazi to€no iza svakog od brojeva stranica 2, 3,61 7.

T

ol

-
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KAKO NAPRAVITI KNJIZICU - BODOVANJE 1

Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Maksimalan broj bodova
Kod1: Brojevi stranica pravilno su upisani na sljedec¢a mjesta (zanemarite smjer brojeva):

¥

K

[oDlo

5

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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BICIKLI

Jurica, Sandra i Petar voze bicikle razliCite veliine. U sljedecoj tablici prikazana je udaljenost koju njihovi
bicikli prijedu u svakom potpunom okretaju kotaca:

Prijedena udaljenost u cm
1 2 3 4 5 6
okretaj | okretaja | okretaja | okretaja | okretaja | okretaja
Petar 96 192 288 384 480
Sandra 160 320 480 640 800
Jurica 190 380 570 760 950
1. pitanje: BICIKLI

Petar je pogurao svoj bicikl tako da je njegov kota¢ napravio tri potpuna okretaja. Da Jurica ucini isto sa
svojim biciklom, koliko bi dalje Juri€in bicikl doSao od Petrovog? Navedi svoj odgovor u centimetrima:

(070 o0 )Y/ ] A cm

BICIKLI - BODOVANJE 1
Matematicki sadrzaj: koli€ina
Maksimalan broj bodova

Kod 1: 282 cm

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: BICIKLI

Koliko okretaja mora napraviti kota¢ Sandrinog bicikla da prijede1280 cm?

OdgOVOr: ...eeeiiiiiiieee e okretaja.
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BICIKLI - BODOVANJE 2
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 8

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: BICIKLI

Kota¢ na Petrovu biciklu ima opseg 96 cm (ili 0.96 m). Bicikl ima tri brzine, nisku srednju i visoku brzinu.
Omjer brzina Petrovog bicikla je:

Niska 3:1 Srednja 6:5 Visoka 1:2

Koliko okretaja pedala bi Petar nacinio da prijede 960 m pri srednjoj brzini? Prikazi postupak
izraCunavanja:

NAPOMENA: Omijer brzina od 3:1 znadi da 3 potpuna okretaja pedala proizvedu 1 potpun okretaj kotaca.

BICIKLI - BODOVANJE 3

Matemati¢ki sadrzaj: promjena i odnosi

Maksimalan broj bodova

Kod 21: 1200 okretaja pedala, s potpunim i toénim postupkom izraunavnja. Napomena: to€an odgovor,
Cak i bez prikazanog postupka izraunavanja, ukazuje na potpuno ispravnu metodu pa bi trebao dobiti
maksimalan broj bodova:

e 960 m zahtijeva 1000 okretaja kotac¢a, Sto odgovara 1000 xg =1200 okretaja pedala

Djelomi¢an broj bodova
Kod 11: 12 okretaja pedala, s to¢nim postupkom izraCunavanja, ali bez toénog preraCunavanja jedinica:

e 960 m zahtijeva 10 okretaja kotaCa (ucenik je zaboravio da je udaljenost u tablici navedena

u cm), $to odgovara 10 xg =12 okretaja pedala

Kod 12: To€an postupak izraCunavanja, ali s drugom manjom pogreSkom u izraCunavanju ili s
nepotpunim izratunavanjem:

e 3 okretaja pedala daju 2.5 okretaja kotaCa, a 1 okretaj kotata = 0.96 metara, pa su 3 okretaja
pedala = 2.4 metara. Stoga za 960 m treba 400 okretaja pedala.
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e 1000 okretaja kotaCa potrebno je da se prijede (960/0.96) 960 m, pa je 833 okretaja pedala
potrebno pri srednjoj brzini (5/6 od 1000). [Metoda je to¢na, no omjer je izokrenut]

e 5x0.96 =4.8, a960/4.8 = 200, dakle 200 okretaja. Zatim, 200/5 = 40 i 40 x 6 = 240. Potrebno je
240 okretaja pedala. [Jedna pogreS§ka, prvo mnoZenje s 5 je suvisno, no inaCe to¢na metoda]
Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori:
e 96 000/5=19 200, a 19200 x 6 = 115200 okretaja pedala. [Nije uzet u obzir opseg kotaca]
Kod 99: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 61



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

POGLED NA TORANJ

1. pitanje: POGLED NA TORANJ

Na slikama 1 i 2 moze$ vidjeti dva crteza istog tornja. Na slici 1 moze$ vidjeti tri plohe na krovu tornja.
Na slici 2 mozes vidjeti €etiri plohe.

Slika 1 Slika 2

Sljededi prikaz prikazuje pogled na krov tornja odozgo. U prikazu je prikazano pet mjesta. Svako mjesto
oznaceno je krizicem (X ) i imenovano P1 — P5.

Sa svakog od tih mjesta osoba koja gleda toranj mogla bi vidjeti odredeni broj ploha na krovu tornja.

P2

P1
P3

P5

P4
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U donjoj tablici zaokruzi broj ploha koje bi se mogle vidjeti s tih mjesta:

Broj ploha koje bi se mogle vidjeti s tog mjesta

Mjesto (Zaokruzi toéan broj)
o y 5 3 4 vise od 4
- ] 5 3 4 viSe od 4
- y 5 3 4 vise od 4
” ] 5 3 4 viSe od 4
o y 5 3 4 vise od 4

POGLED NA TORANJ - BODOVANJE 1

Matemati¢ki sadrzaj: prostor i oblici

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sljedec¢i odgovori zaokruzeni su za mjesta P1-P5: 4, 3,1, 2, 2

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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LJESTVICE PRODAJE

U sijecnju su sastavi Divlja tiSina i Pomahnitale princeze izdali nove albume. U veljaci su uslijedili albumi
sastava Nema problema i Metalni orlovi. Donji grafikon prikazuje prodaju albuma tih sastava od sije€nja
do lipnja:

Prodaja albuma po mjesecima

2250 O Divlja tigina
& 2000 | R ]
% _‘ B Pomahnitale princeze
@ 1750 |
3 B Nema problema
8 1500 4
(]
£ O Metalni orlovi
3 1250
©
L
‘e 1000
1]
o
2
s 750 4 — —
g
@ 500 — —

250 | L

0 T T T T T L
Sij. Velj. Ozu. Tra. Svi. Lip.
Mjesec

1. pitanje: LIESTVICE PRODAJE

Koliko albuma je prodao sastav Metalni orlovi u travnju?
A 250
B 500
C 1000
D 1270

LJESTVICE PRODAJE - BODOVANJE 1

Opis: o€itati stupc€asti grafikon
Proces: interpretacija
Matemati¢ki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B. 500
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: LIESTVICE PRODAJE
U kojem mjesecu je sastav Nema problema prvi puta prodao viSe albuma od sastava Pomahnitale
princeze?
A Ni u jednom mjesecu
B U ozujku
C U travnju
D U svibnju

LJESTVICE PRODAJE - BODOVANJE 2

Opis: o€itati stupc€asti grafikon i usporediti visinu dvaju stupaca
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C U travnju

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

5. pitanje: LJIESTVICE PRODAJE
MenadZer sastava Pomahnitale princeze zabrinut je jer se broj njihovih prodanih albuma smanjio od
veljace do lipnja.
Koliko bi mogla iznositi koli¢ina njihove prodaje za srpanj ako se nastavi isti negativni trend?
A 70 albuma
B 370 albuma
C 670 albuma
D 1340 albuma
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LJESTVICE PRODAJE - BODOVANJE 4
Opis: protumacditi stupcasti grafikon i procijeniti broj albuma koji ¢e se prodati u buduénosti pod
pretpostavkom da se nastavi linearni trend
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B 370 albuma

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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JEDRENJACI

Devedeset pet posto svjetske trgovine prevozi se
morem na otprilike 50 000 tankera, brodova za rasuti
teret i kontejnerskih brodova. Vecina tih brodova koristi
gorivo dizel.

© by skysails

InZenjeri namjeravaju razviti tehnologiju koja koristi
snagu vjetra kao pomo¢ brodovima. Oni predlazu da se
za brodove priveZze zmajoliko jedro i da se koristi snaga
vjetra kako bi se smanijila potrodnja dizela i utjecaj
goriva na okolis.

1. pitanje: JEDRENJACI
Jedna od prednosti koristenja zmaijolikih jedara jest ta da ona vijore na visini od 150 m. Na toj visini brzina
vjetra je otprilike 25% veca od brzine na palubi broda.

Priblizno kojom brzinom pu$e vjetar u zmajoliko jedro kad je na palubi kontejnerskog broda izmjerena
brzina od 24 km/h?

A 6 km/h
B 18 km/h
C 25km/h
D 30 km/h
E 49 km/h

JEDRENJACI - BODOVANJE 1

Opis: izracunati postotak u stvarnoj zivotnoj situaciji
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: D 30 km/h

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: JEDRENJACI

Koliko treba iznositi priblizna duljina uzeta
za zmajoliko jedro da bi ono moglo vudéi
brod pod kutom od 45° i biti na visini od
150 m kao S8to je prikazano na crtezu?

A 173 m
B 212m
C 285m
D 300m

Napomena: crtez nije u omjeru.
© by skysails

JEDRENJACI - BODOVANJE 3

Opis: primijeniti Pitagorin poucéak u stvarnom geometrijskom kontekstu
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B 212 m

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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4. pitanje: JEDRENJACI

Zbog visoke cijene dizel goriva, koja iznosi 0,42 zeda po litri, vlasnici broda Novi val razmisljaju o
opremanju broda zmajolikim jedrom.

Procijenjeno je da zmajoliko jedro poput ovog moze smanijiti potroSnju dizela za ukupno 20%.

Ime: Novi val

Tip: teretni brod
Duljina: 117 metara
Sirina: 18 metara

Kapacitet optereéenja: 12 000 tona

Maksimalna brzina: 19 &vorova

Godisnja potrosnja dizela bez zmajolikog jedra: oko 3 500 000 litara

TroSkovi opremanja Novog vala zmajolikim jedrom iznose 2 500 000 zeda.

Nakon priblizno koliko godina ¢e usSteda na dizel gorivu pokriti troSkove zmajolikog jedra? Prikazi
postupak racunanja u svom odgovoru:

Broj godina: .......................

JEDRENJACI - BODOVANJE 4

SVRHA PITANJA:

Opis: rijesSiti situaciju iz stvarnog zivota koja ukljucuje ustedu i potrosnju goriva
Proces: formuliranje

Matemati¢ki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Naveden je odgovor od 8 do 9 godina s odgovaraju¢im (matemati¢kim) izraCunima:
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e GodisSnja potroSnja dizela bez jedra: 3.5 milijuna litara, cijena 0,42 zedallitra, troSkovi dizela bez
jedra 1 470 000 zeda. Ako se 20% uStedi s jedrom, rezultat toga je godiSnja usteda od

1470000 - 0.2 = 294 000 zeda.

Prema tome:
2500 000 /294 000 =~ 8.5, tj.: Nakon otprilike 8-9 godina, jedro postaje (financijski) isplativo.
Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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BRZINA KAPANJA INFUZIJE
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Infuzija sluzi za davanje tekucina i lijekova pacijentima.

ST

S 3
» N
\{

Medicinske sestre trebaju izraCunati brzinu kapanja infuzije (D) u kapima po minuti.
One koriste formulu D :6%7 , gdje je:

d - faktor kapanja u kapima po mililitru (ml)

v - volumen infuzije u ml

n - broj sati koliko infuzija treba trajati.

1. pitanje: BRZINA KAPANJA INFUZIJE

Neka medicinska sestra Zeli udvostrugiti vrijeme trajanja infuzije.

OpiSi to¢no kako ¢e se promijeniti D ako se n udvostruéi, a d i v ostanu nepromijenjeni:

BRZINA KAPANJA INFUZIJE - BODOVANJE 1

Opis: objasniti ué¢inak udvostrucivanja jedne varijable u formuli na dobiveni rezultat ako su druge

varijable konstantne
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova
Kod 2: Objasnjenje opisuje i smjer u€inka i njegovu vrijednost:
e Prepolovit ¢e se.
e Bit ée pola.
e D ce biti 50% maniji.

e D ¢e biti dvostruko maniji.

Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Nepotpuni odgovor u kojem je toéno naveden samo smjer promjene ili vrijednost promjene, ali u
kojemu nisu oba elementa neto¢na:

e D postaje maniji. [Nema vrijednosti]
e Promjena od 50%. [Nema smjera]

e D postaje veci za 50%. [Neto¢an smijer, ali to¢na vrijednost]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e D Ce se takoder udvostrugiti [l vrijednost i smjer su neto¢ni]

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: BRZINA INFUZIJE

Medicinske sestre trebaju izraCunati i volumen infuzije (v) na temelju brzine kapanja (D).

Neki pacijent treba dobivati infuziju brzinom kapanja od 50 kapi u minuti tijekom 3 sata. Faktor kapanja za
tu infuziju iznosi 25 kapi po mililitru.

Koliki je volumen te infuzije u ml?

Volumen infuzije: .......ccoccevieiiininen, mi

BRZINA INFUZIJE - BODOVANJE 3

Opis: preinaciti jednadzbu i zamijeniti dvije zadane vrijednosti
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova
Kod 1: 360 ili rjieSenje s to€nom premjestanjem i zamjenom:
e 360

e (60 -3 -50): 25 [To¢no premjeStanje i zamjena]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012)

73



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

OKRETNA VRATA

Okretna vrata sastoje se od tri krila koja se okrec¢u unutar prostora koji ima oblik kruga. Unutarnji
dijametar tog prostora iznosi 2 metra (200 centimetara). Tri vratna krila dijele taj prostor u tri jednaka
odjeljka. Donja slika prikazuje tri razli¢ita poloZaja vratnih krila gledana odozgo:

Siee

1. pitanje: OKRETNA VRATA

Koja je veli€ina kuta (u stupnjevima) koji tvore dvoje vratnih krila?

Veli¢ina kuta: .................. °

OKRETNA VRATA - BODOVANJE 1

SVRHA PITANJA:

Opis: izrac¢unati sredis$nji kut jednog odjeljka kruga
Proces: primjena

Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 120 [Prihvatite ekvivalentni izboc¢eni kut 240].

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: OKRETNA VRATA

Dva otvora na vratima (tockasti lukovi na slici) jednake su veli€ine. Ako bi
ti otvori bili preSiroki, krila koja se okrecu ne bi mogla drzati prostor
zatvorenim, a zrak bi tada mogao slobodno cirkulirati izmedu ulaza i izlaza
uzrokujuci neZeljeni gubitak topline ili poveéanje topline. To je prikazano
na slici.

Moguce cirkuliranje zraka

u ovom polozaju

------
~
.

Koliko iznosi maksimalna duljina luka u centimetrima (cm) koju bi svaki
otvor na vratima mogao imati kako zrak nikad ne bi mogao slobodno
cirkulirati izmedu ulaza i izlaza?

.........

Maksimalna duljina luka: ................... cm

OKRETNA VRATA - BODOVANJE 2

SVRHA PITANJA:

Opis: modelirati i rijesiti prakticni geometrijski problem
Proces: formuliranje

Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovori u rasponu od 103 do 105 [Prihvatite odgovore izracunate kao 1/6 obujma (

3

Takoder, prihvatite odgovor “100” samo ako je jasno da je taj odgovor dobiven koristenjem = = 3.
Napomena: odgovor “100” bez prikazanog postupka izracunavanja mogao bi biti dobiven jednostavnim
pogadanjem da je duljina ista kao i radijus (duljina samo jednog krila)]
Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
e 209 [navodi ukupnu veli¢inu oba otvora umjesto velicine “svakog” otvora]

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: OKRETNA VRATA

Vrata naprave 4 puna okretaja u jednoj minuti. U svakom od tri odjeljka ima mjesta za dvoje ljudi.
Koliko najviSe ljudi moze uci u zgradu kroz ta vrata u 30 minuta?

A 60

B 180

C 240

D 720

OKRETNA VRATA - BODOVANJE 3

SVRHA PITANJA:

Opis: pronaci podatke i konstruirati (implicitni) kvantitativni model radi rjeSavanja problema
Proces: formuliranje

Matemati¢ki sadrzaj: koli€ina

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: D 720

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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KUPNJA STANA

Ovo je tlocrt stana koji Goranovi roditelji Zzele kupiti od jedne agencije za prodaju nekretnina:

Mijerilo:
1 cm predstavlja 1 m

)

Kupaonica

Terasa

Spavaca
soba

1. pitanje: KUPNJA STANA
Da bi procijenio/la ukupnu povrsinu stana (ukljuCujuci terasu i zidove), moze$ izmjeriti veli€inu svake
prostorije, izraCunati povrSinu svake od tih prostorija te zbrojiti sve povrSine.

Medutim, postoji mnogo uéinkovitija metoda za procjenu ukupne povrsine kod koje mora$ izmjeriti samo 4
duzine. Oznaci na gornjem tlocrtu €etiri duzine koje su potrebne za procjenu ukupne povrSine ovoga
stana.

KUPNJA STANA - BODOVANJE 1

Opis: sluziti se prostornim misljenjem radi prikazivanja na tlocrtu (ili pomoc¢u neke druge metode)
minimalnog broja duzina potrebnih za odredivanje povrsine

Proces: formuliranje
Matemati¢ki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Oznacene su Cetiri mjere potrebne za procjenu povrSine stana na tlocrtu. Postoji 9 mogucih
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rieSenja kao $to je prikazano na donjoj slici:

AT s N AT
| v : v X v
| ] . 2 ] R .
| ] |
| ] |
] ] ]
v v v
<----- > <----- >
<“--> <“-->
A A A
| A A | @4
: | i | : I
| | | | | |
v v v v v v
<----- > <----- >
<“--> <“--»

A A A

v v v

A <>\ S Y
v v v

<----- > <----- >

e P=(9.7m - 8.8m)— (2m - 4.4m), P = 76.56m’ [Jasno je da su koristene 4 duzine u mjerenju i
izraGunavanju potrebne povrsine]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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UMACI

1. pitanje: UMACI

Treba$ pripremiti umak za salatu.

Evo recepta za pripremu 100 mililitara (ml) umaka:

Salatno ulje: 60 ml
Ocat: 30 ml
Sojin umak: 10 ml

Koliko mililitara (ml) salatnog ulja ti je potrebno za pripremu 150 ml ovog umaka?

Odgovor: .....ccccvevennnnn. mi

UMACI - BODOVANJE 1
Opis: primijeniti koncept omjera u svakodnevnoj zivotnoj situaciji radi izraGunavanja koli¢ine
jednog sastojka potrebnog u receptu
Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 90:
e 60+30

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
e 1.5 putavise

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: UMACI

100 grama salatnog ulja sadrzi 920 kalorija.
1 ml salatnog ulja ima masu 0.9 grama.

Koliko kalorija sadrzi 150 ml salatnog ulja?

Broj kalorija: .......coooviiiiiiiiiieeen

UMACI - BODOVANJE 2
Opis: primijeniti koncept omjera u svakodnevnoj zivotnoj situaciji radi izraGunavanja koli¢ine, sto
zahtijeva prerac¢unavanje mjernih jedinica
Proces: formuliranje
Matemati¢ki sadrzaj: koli€ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 1242 (kalorija):
e 150 -0.9-920: 100 [to¢na metoda i dobro razumijevanje potrebnog proporcionalnog misljenja]

o 1242

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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USB STICK

USB stick je mali prijenosni uredaj za pohranjivanje racunalnih podataka.

Ivan ima USB stick za pohranjivanje glazbe i fotografija. Kapacitet USB sticka iznosi 1 GB (1000 MB).
Doniji grafikon prikazuje trenutno stanje njegova USB sticka:

Stanje USB
sticka B Glazba (650)
O Fotografije (198)

E Slobodni prostor (152)

1. pitanje: USB STICK

Ivan Zeli prenijeti foto album od 350 MB na svoj USB stick, ali na USB sticku nema dovoljno slobodnog

prostora. lako ne Zeli izbrisati nijednu postojecu fotografiju, voljan je izbrisati najviSe dva glazbena
albuma.

Na lvanovu USB sticku pohranjeni su glazbeni albumi sljedece veli€ine:

Album Veli¢ina
Album 1 100 MB
Album 2 75 MB
Album 3 80 MB
Album 4 55 MB
Album 5 60 MB
Album 6 80 MB
Album 7 75 MB
Album 8 125 MB

Moze li lvan brisanjem najviSe dvaju glazbenih albuma osloboditi dovoljno prostora na svom USB sticku
da pridoda foto album? Zaokruzi “da” ili “ne” i prikazi postupak izraunavanja da potkrijepi$ svoj odgovor:

Odgovor: da/ ne
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USB STICK - BODOVANJE 1
Opis: protumacditi i koristiti podatke o kapacitetu pohranjivanja radi pronalazenja rjeSenja koje
zadovoljava navedene kriterije
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovara izravno ili neizravno ,DA* TE navodi dva albuma (ili veli¢ine) koji zauzimaju prostor od
198 MB ili viSe:

e Treba izbrisati 198 MB (350-152) pa bi mogao izbrisati bilo koja dva glazbena albuma koji
zajedno zauzimaju viSe od 198 MB, na primjer albume 1 8.

e Da, mogao bi izbrisati albume 7 i 8 Cime bi dobio 152 + 75 + 125 = 352 MB slobodnog prostora.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 82



Nacionalni centar
za vanjsko vrednovanje
obrazovanja

lm
HRVATSKA

ISA

2. pitanje: USB STICK

U narednim tjednima Ivan je izbrisao nesto fotografija i glazbe, ali je i snimio nove datoteke s

fotografijama i glazbom. Novi status USB sticka prikazan je u donjoj tablici:

Glazba 550 MB
Fotografije 338 MB
Slobodni prostor 112 MB

Njegov brat poklonio mu je novi USB stick kapaciteta 2GB (2000 MB) koji je potpuno prazan. Ivan je
prebacio sadrzaj sa svoga starog USB sticka na novi USB stick.

Koji od sljedecih grafikona prikazuje status novog USB sticka? Zaokruzi A, B, C ili D:

A

[l Glazba

[0 Fotografije

Bl Glazba

[0 Fotografije

O Fotografije

[ Slobodan
prostor

O Slobodan O Slobodan
prostor prostor
B Glazba B Glazba

[0 Fotografije

[ Slobodan
prostor

USB STICK - BODOVANJE 2

Opis: razumjeti odnos izmedu jezika kojim je opisan problem i simboli¢kog i formalnog jezika

potrebnog za njegovu matemati¢ku prezentaciju
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: osobni
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Maksimalan broj bodova
Kod 1: D

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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Tvrtka Elektrik proizvodi dvije vrste elektroni¢ke opreme: video i audio playere. Na kraju svake dnevne
proizvodnje playeri se ispituju, a neispravni se uklanjaju i $alju na popravak.

Sljedeca tablica prikazuje prosje€an broj obiju vrsta playera proizvedenih po danu te prosje€an postotak

neispravnih playera po danu:

Prosjec¢an broj playera

v F e proizvedenih po danu

Prosjecan postotak
neispravnih playera po

danu
Video playeri 2000 5%
Audio playeri 6000 3%

1. pitanje: NEISPRAVNI PLAYERI

Dolje su navedene tri tvrdnje o dnevnoj proizvodnji tvrtke Elekirik. Jesu li te tvrdnje toéne?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju:

Tvrdnja Je li ova tvrdnja to¢na?
Jednu treéinu proizvedenih playera u danu &ine video playeri. da/ne

U svakoj skupini od 100 proizvedenih video playera toéno 5 da/ne

playera bit ¢e neispravno.

Ako se iz dnevne proizvodnje nasumce odabere jedan audio

player za ispitivanje, vjerojatnost da Ce trebati i¢i na popravak da/ne

iznosi 0.03.

NEISPRAVNI PLAYERI - BODOVANJE 1

Opis: tumaéenje statistiCkih podataka koje uklju€uje neizvjesnost

Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: Tri to€na odgovora: ne, ne, da — tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: NEISPRAVNI PLAYERI

Jedan ispitiva€ je izjavio:
“U prosjeku ima viSe video playera koji se Salju na popravak svaki dan, nego audio playera koji se Salju
na popravak svaki dan.”

Zakljuci je li ova tvrdnja ispitivaca to¢na ili netocna. Potkrijepi svoj odgovor matematic¢kim obrazlozenjem:

NEISPRAVNI PLAYERI - BODOVANJE 2
Opis: protumacditi i koristiti statisticke podatke radi objasnjavanja je li navedena tvrdnja o
podatcima tocna
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Adekvatno obrazlozenje zasto izjava ispitiva¢a nije to¢na:

e IspitivaC nije u pravu: 5% od 2000 je 100, a 3% od 6000 je 180. Znaci, u prosjeku se na popravak
Salje 180 audio playera, $to je viSe od prosjecnih 100 video playera koji se Salju na popravak.

e IspitivaC nije u pravu: postotak neispravnih video playera znosi 5%, S$to je gotovo dvostruko viSe
od postotka neispravnih audio playera. No oni proizvode 6000 audio playera, §to je tri puta viSe
od video playera pa ¢e stvaran broj audio playera koji se Salju na popravak biti veci.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: NEISPRAVNI PLAYERI

Tvrtka Tronics takoder proizvodi video i audio playere. Na kraju svake dnevne proizvodnje playeri tvrtke
Tronics se ispituju, a oni neispravni se uklanjaju i $alju na popravak.

Donje tablice usporeduju prosje¢an broj obiju vrsta playera proizvedenih po danu te prosje€an postotak
neispravnih playera po danu za obje tvrtke:

Prosje¢an broj video playera

Prosjecan postotak

Tvrtka proizvedenih po danu nelspravr:jlh playera po
anu

Tvrtka Elektrik 2000 5%

Tvrtka Tronics 7000 4%

Prosjec¢an broj audio playera

Prosjecan postotak

Tvrtka proizvedenih po danu nelspravr:jlh playera po
anu

Tvrtka Elektrik 6000 3%

TvrtkaTronics 1000 2%

Koja od dviju tvrtki, Elektrik ili Tronics, ima nizi sveukupni postotak neispravnih playera? Prikazi postupak
izraCunavanja sluzeéi se podatcima iz gornijih tablica:

NEISPRAVNI PLAYERI - BODOVANJE 3

Opis: koristiti podatke o dnevnoj proizvodnji dvaju proizvoda radi izraéunavanja koja od dviju
tvrtki ima manji sveukupni postotak neispravnih proizvoda

Proces: formuliranje

Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: Adekvatno matematiCko obrazloZenje za odabir tvrtke Elektrik. [Za maksimalan broj bodova
trebaju biti izraZeni postocil.

e Tvrtka Elektrik. Jer 5% od 2000 iznosi 100, a 3% od 6000 iznosi 180 pa se u prosjeku na
popravak Salje 280 playera iz dnevne proizvodnje tvrtke Elektrik; 280 od 8000 daje sveukupni
postotak neispravnih playera od 3.5%. Sli¢an izraun za tvrtku Tronics pokazuje da sveukupni
postotak neispravnih playera te tvrtke iznosi 3.75%.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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Ovo je tlocrt Marijine slastiCarnice koju ona preureduje.

Prostor za posluzivanje okruzen je Sankom.

Ulazna vrata

Ulazni prostor

Prostor za
sjedenje

Prostor za

posluzivanje

Napomena: Svaki kvadrati¢ na tlocrtu predstavlja 0.5 metara x 0.5 metara.

1. pitanje: SLASTICARNICA

Marija Zeli staviti novi obrub duz vanjskog ruba Sanka. Kolika je ukupna duljina obruba koja joj je

potrebna? Prikazi postupak izraCunavanja:

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012)

89



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

SLASTICARNICA - BODOVANJE 1
Opis: koristiti Pitagorin poucak ili toéno koristiti mjere radi pronalazenja duljine na crtezu u
omjeru
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Odgovori u rasponu od 4.45 do 4.55 [m ili metara — sa ili bez mjernih jedinica]

Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Odgovori koji prikazuju jedan dio to¢nog postupka izradunavanja (na primjer primjenu Pitagorina
poucka ili koriStenje omjera), ali sadrZze pogreSku poput neto€nog koriStenja omjera ili pogreSnog
izraCunavanija:

¢ 0d8.9do 9.1 miliod 890 do 910 cm [Nije koristen omjer]
e 2.5 mili 250 cm (ili 5 jedinica) [Primijenjen je Pitagorin pouCak u izraCunavanju duljine hipotenuze
od 5 jedinica (2.5 metara), ali nisu zbrojene dvije ravne strane]
Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: SLASTICARNICA

Marija ¢e u slastiCarnicu staviti i novi parket. Koliko iznosi ukupna povrSina poda u slastiCarnici bez
usluznog prostora i $anka? PrikaZi postupak izraCunavanja:

SLASTICARNICA - BODOVANJE 2

Opis: koristiti mrezu radi izraGunavanja povrsine koja se sastoji od viSe elemenata
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 2: 31.5 [Sa ili bez mjernih jedinica]
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Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Postupak koji jasno pokazuje to¢no koristenje mreze radi izraCunavanja povrsine, ali je neto¢no
koriSten omjer ili sadrzi aritmeti¢ku pogresku:

e 126 [Odgovor koji pokazuje to¢no izraCunavanje povrSine, ali u kojem nije koristen omjer da bi se
dobila stvarna vrijednost]

e 75-5(=375)-3-25(=75)-"%-2-15(=1.5)=28.5 m? [Povrsina u obliku trokuta je oduzeta
umjesto zbrojena prilikom podjele ukupne povrsine na manja podrucja]

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: SLASTICARNICA

stol

stolci

A

1.5 metara

Marija Zeli u slasti¢arnici imati komplete stolova sa €etiri stolca poput onoga na gornjoj slici. Krug na slici
predstavlja povrsinu poda koja je potrebna za svaki komplet.

Da bi gosti imali dovoljno mjesta dok sjede, svaki komplet (koji predstavlja krug) trebao bi biti postavljen u
skladu sa sljede¢im ograni€enjima:

e Svaki komplet trebao bi biti udaljen najmanje 0.5 metara od zidova.
e Svaki komplet trebao bi biti udaljen najmanje 0.5 od drugih kompleta.

Koliko najvise kompleta Marija moze postaviti u sivom prostoru za sjedenje svoje slastiCarnice?

Broj kompleta: ..........cccoooeiiiiennnen.

SLASTICARNICA - BODOVANJE 3

Opis: utvrditi broj stolova koji mogu biti stavljeni u pravokutnu prostoriju na temelju crteza u
omjeru svakog elementa i dvaju uvjeta

Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova
Kod 1: 4

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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NAFTNA MRLJA

Naftni tanker udario je u stijenu u moru, koja je nacinila rupu u spremnicima s naftom. Tanker se nalazio
otprilike 65 km od kopna. Nakon nekoliko dana nafta se prosirila kao $to je prikazano na donjoj karti:

obala

more

kopno

naftna
mrlja

1 cm predstavlja 10 km

e

b naftni tanker

1. pitanje: NAFTNA MRLJA

Sluzeci se mjerilom karte procijeni povrsinu naftne mrlje u kvadratnim kilometrima (km2).

OAGOVOT: ..o km?
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NAFTNA MRLJA - BODOVANJE 1

Opis: procijeniti povrsinu nepravilnog oblika na karti sluze¢i se zadanim mjerilom
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblik

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovori u rasponu od 2200 do 3300

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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MP3 PLAYERI

Svijet glazbe, stru¢njaci za MP3

MP3 player Slusalice Zvucnici

155 zeda 86 zeda 79 zeda

1. pitanje: MP3 PLAYERI

Ema je zbrojila cijene MP3 playera, slusalica i zvuénika na svom kalkulatoru.
Rezultat je bio 248.

Emin rezultat je pogreSan. Napravila je jednu od donjih pogresaka. Koju pogresku je napravila?
A Zbrojila je jednu cijenu dva puta.
B Zaboravila je zbrojiti jednu od triju cijena.
C Izostavila je zadnju znamenku u jednoj cijeni.

D Oduzela je jednu cijenu umjesto da je zbroji.

MP3 PLAYERI - BODOVANJE 1
Opis: otkriti uzrok pogreske u unosu podataka radi zbrajanja triju novéanih iznosa na kalkulatoru
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina
Kontekst: osobni
Maksimalan broj bodova

Kod 1: C Izostavila je zadnju znamenku u jednoj cijeni.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: MP3 PLAYERI
Svijet glazbe ima rasprodaju. Za kupnju dva ili viSe proizvoda na rasprodaiji, Svijet glazbe daje popust od
20% na uobi¢ajenu prodajnu cijenu tih proizvoda.
Jan moze potrositi 200 zeda.
Sto moze kupiti na rasprodaiji?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku od sljedecih opcija:

Proizvodi Moze li Jan kupiti te proizvode s 200
zeda?
MP3 player i slu8alice da/ne
MP3 player i zvucnici da/ne
Svav3_p_r0|zvoda: MP3 player, sluSalice i da/ne
zvugnici

MP3 PLAYER - BODOVANJE 2

Opis: zakljuéiti hoce li odredeni novéani iznos biti dostatan za kupnju odabranih proizvoda po
snizenoj cijeni

Proces: interpretacija

Matemati¢ki sadrzaj: koli€ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Tri to¢na odgovora: da, da, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: MP3 PLAYERI

Uobi€ajena prodajna cijena MP3 proizvoda uklju€uje profitnu marzu od 37.5%. Cijena bez profitne marze
naziva se veleprodajna cijena.

Profitna marza se izraCunava kao postotak veleprodajne cijene.

Pokazuju li donje formule to€an odnos veleprodajne cijene (v) i uobi¢ajene prodajne cijene (p)?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku od donjih formula:

Formula Je li ova formula toéna?
p=v+0.375 da/ne
v=p-0.375p da/ne

p =1.375v da/ne
v =0.625p da/ne

MP3 PLAYERI - BODOVANJE 3

Opis: zakljuciti koja algebarska formula to€no povezuje dvije nov€ane varijable od kojih jedna
sadrzi fiksnu postotnu marzu

Proces: formuliranje
Matemati¢ki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Cetiri toéna odgovora: ne, ne, da, ne — tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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PINGVINI

Fotograf zZivotinja Jean Baptiste krenuo je na jednogodiSnju ekspediciju i
snimio brojne fotografije pingvina i njihove mladunc¢adi.

Posebno ga je zanimao porast veli€ine razli€itih kolonija pingvina.

1. pitanje: PINGVINI
Par pingvina u pravilu ima dva jaja godiSnje. Obic¢no prezivi samo mladunce iz
veéeg od dva jaja.
Prvo jaje Zutouhog pingvina teZi oko 78 g, a drugo jaje tezi oko 110 g.
Za kaiji je priblizni postotak drugo jaje teZze od prvog jajeta?
A Za29%
B Za32%
C Zad41%
D Za71%

PINGVINI - BODOVANJE 1

Opis: racunati s postotcima u stvarnom kontekstu
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C 41%

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: PINGVINI
Jeana zanima kako ¢e se mijenjati veliina kolonije pingvina tijekom nekoliko sljedec¢ih godina. Da bi to
utvrdio, pretpostavio je sljedece:
e Pocetkom godine kolonija je sadrzavala 10 000 pingvina (5 000 parova).
e Svaki par pingvina dobije jedno mladunce u prolje¢e svake godine.
e Do kraja godine ¢e 20% svih pingvina (odraslih i mladun¢adi) uginuti.

Koliko ¢e pingvina (odraslih i mladunc¢adi) biti u koloniji na kraju prve godine?

Broj pingvina: .........oooiiiiiiis

PINGVINI - BODOVANJE 2

Opis: razumjeti stvarnu situaciju radi izraGunavanja konkretnog broja na temelju promjene koja
ukljucuje povecanje/smanjenje postotka

Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 12 000

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz matematicke pismenosti: testovi "papir-olovka" (PISA 2000, PISA 2003, PISA 2012) 99



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja HRVATSKA

3. pitanje: PINGVINI

Jean je pretpostavio da ¢e kolonija i dalje rasti na sljedeci nagin:

e Na pocetku svake godine u koloniji se nalazi jednak broj muzjaka i zenki pingvina koji formiraju
parove.

e Svaki par pingvina dobije jedno mladunce u prolje¢e svake godine.
e Do kraja svake godine ¢e 20% svih pingvina (odraslih i mladun&adi) uginuti.
e Jednogodisnji pingvini takoder ¢e imati mladuncad.

Na temelju gornjih pretpostavki, koja od sljedecih formula opisuje ukupan broj pingvina (P) nakon 7
godina?

P=10000"(1.5-0.2)
P=10000 - (1.5-0.8)
P=10000"(1.2-0.2)
P=10000-(1.2-0.8)

o O W >

PINGVINI - BODOVANJE 3

Opis: razumjeti odredenu situaciju i odabrati ispravan matematicki model
Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B P =10 000 - (1.5 - 0.8)"

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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4. pitanje: PINGVINI

Nakon povratka kuéi sa svog putovanja, Jean Baptiste je potrazio na internetu koliko mladun¢adi u
prosjeku dobije jedan par pingvina.

PronaSao je sljedeci stupcasti grafikon za tri vrste pingvina: Zutonoge, zutouhe i mageljanske pingvine.

Godisnji broj mladunéadi po paru pingvina
1.2

1.0

0.8

zutonogi
0.6 Zu gi
| zutouhi

B mageljanski
0.4

0.2

Prosjecan broj mladunéadi po paru pingvina
O

2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008.

Godina

Jesu li, prema gornjem grafikonu, sljedece tvrdnje o trima vrstama pingvina to¢ne ili neto¢ne?

Zaokruzi “to¢no” ili “neto€no” za svaku tvrdnju:

Tvrdnja Je li ova tvrdnja to¢na ili netoéna?

Godine 2000. prosjecan broj mladunc¢adi po paru

pingvina bio je veéi od 0.6. toéno / netocno

Godine 2006. je u prosjeku manje od 80% parova

pingvina dobilo mladunce. toéno / netocno

Do otprilike 2015. godine te ¢e tri vrste pingvina

. Lo to€no / neto¢no
izumrijeti.

Prosje¢an broj mladunéadi po paru mageljanskih

pingvina smanijio se izmedu 2001. i 2004. godine. toéno / netocno
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PINGVINI - BODOVANJE 4

Opis: analizirati razli¢ite tvrdnje vezane uz odredeni stupcasti grafikon
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Cetiri to¢na odgovora: toéno, toéno, netoéno, toéno — tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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VJETRA

Zedograd razmislja o gradnji vjetroelektrana za proizvodnju elektri¢ne

energije.

Gradsko vijece Zedograda prikupilo je podatke o sljede¢em modelu:

_ Model: E-82
Visina tornja: 138 metara
< Broj rotirajucih lopatica: 3
= = Duljina jedne rotirajuce lopatice: 40 metara
‘ Maksimalna brzina okretaja: 20 okretaja u minuti
o T . Cijena izgradnje: 3 200 000 zeda
ﬂf‘f‘fm: - Ukupni prihod: 0,10 zeda po proizvedenom kWh

Tro8kovi odrzavanja:

0,01 zeda po proizvedenom kWh

UcGinkovitost:

U pogonu 97% godine

Napomena: kilovatsat (kWh) je mjera elektriCne energije.

1. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Zaklju€i mogu li se izvesti sljedece tvrdnje o vjetroelektrani E-82 na temelju navedenih podataka.

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju:

Tvrdnja

Moze li se izvesti ova tvrdnja na temelju
navedenih podataka?

Izgradnija triju vjetroelektrana ukupno c¢e

stajati vise od 8 000 000 zeda. da/ne
TroSkovi odrzavanja vjetroelektrane

odgovaraju otprilike 5% njenog ukupnog da/ne
prihoda.

TroSkovi odrzavanja vjetroelektrane ovise o da/ne
koli€¢ini proizvedenih kWh.

Tocno 97 dana godiSnje vjetroelektrana nije da/ne

u pogonu.
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ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 1

Opis: analizirati razli¢ite podatke o odredenom scenariju
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Cetiri to¢na odgovora: da, ne, da, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Zedograd Zeli procijeniti troSkove i dobit, koji bi nastali izgradnjom takve vjetroelektrane.

Gradonacelnik Zedograda predlaZze sliede¢u formulu za procjenu financijske koristi (F zeda) tijekom
odredenog broja godina (g) ako izgrade model E-82:

F =400 000 g -3 200 000
\

J \ ~ J
Dobit od godisnje TroSkovi izgradnje
proizvodnje vjetroelektrane
elektri¢ne energije

Prema gradonacelnikovoj formuli, koliko minimalno godina vjetroelektrana treba biti u pogonu da bi se
pokrili troSkovi izgradnje?

A 6 godina
B 8 godina
C 10 godina
D 12 godina

ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 2

Opis: razumijeti i rijesiti zadanu jednadzbu u kontekstu
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni
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Maksimalan broj bodova
Kod 1: B 8 godina

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Zedograd je odludio podi¢i nekoliko vjetroelektrana E-82
na podrucju koje ima oblik kvadrata (duljina = Sirina = 500
m).

250 m

Prema propisima gradnje, minimalna udaljenost izmedu
tornjeva dviju vjetroelektrana ovog modela treba iznositi
pet duljina rotirajuce lopatice.

250 m ¢ #

Gradonacelnik je predlozio raspored vjetroelektrana na . |
tom podrucju. Na crteZu je prikazan njegov prijedlog. . .

Objasni zasto gradonacelnikov prijedlog nije u skladu s . i
propisima gradnje. PrikaZzi u svom odgovoru postupak [ ’ L ’ ®
izraCunavanja:

® = toranj vjetroelektrane
.............................................................................................. Napomena: crtez nije u omjeru.

ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 3

SVRHA PITANJA:

Opis: primijeniti Pitagorin pouc¢ak u stvarnom kontekstu
Proces: primjena

Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovor koji pokazuje da je minimalna udaljenost izmedu tornjeva (raspon od 175 do 177 m)
manja od potrebne duljine od pet duljina rotirajucih lopatica (200 m):

e Vijetroelektrane se ne mogu podic¢i na ovaj nacin jer su na nekim mjestima medusobno udaljene
samo V125% +125° ~177m , §to je manje od 200 m.
¢ Dijagonalna udaljenost = 176.8; 5 lopatica = 200; 176.8 < 200
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Koliko iznosi maksimalna brzina kojom se krajevi rotiraju¢ih lopatica vjetroelektrane okrec¢u? OpiSi
postupak kojim si doSao/la do odgovora i navedi rezultat u kilometrima na sat (km/h). Sluzi se
podatcima o modelu E-82.

Maksimalna brzina: ..................... km/h

ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 4

Opis: rijesiti problem u kinetiCkom kontekstu
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: znanstveni

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Brzina u rasponu od 288 do 302, ukljuCujuéi tonu vrijednost 961 (ili ekvivalent) sa ili bez
prikazanog postupka izraCunavanja:

e Maksimalna brzina okretanja je 20 okretaja u minuti; udaljenost po okretaju je 2 - - 40 m =
250m; tj. 20 - 250 m/min ~ 5000 m/min =~ 83 m/s =~ 300 km/h.
Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: To¢na brzina, ali nije izrazena u km/h. To uklju€uje vrijednosti u rasponima od 288000 do 301714,
od 4800 do 5029 m/min i od 80 do 84 m/s. Postupak izracunavanja nije obavezan. Moze se pretpostaviti

da su vrijednosti u tim intervalima dobivene pomocu to€ne metode, osim pretvaranja mjernih jedinica u
km/h.

e 2 -1m-40m = 250 m; tj. 20 - 250 m/min = 5000 m/min = 83 m/s

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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LONDONSKO OKO

Na obali rijgke Temze u Londonu nalazi se ogromni panoramski kota¢ nazvan Londonsko oko.
Evo njegove fotografije i crteza:

Mjesto ukrcaja
10m

Korito rijeke Temze

Vanjski promjer panoramskog kotaca iznosi 140 metara, a njegova najviSa toCka nalazi se 150
metara iznad korita, na obali rijeke Temze. Okrece se u smjeru prikazanom strelicama.

1. pitanje: LONDONSKO OKO

Slovo M na crtezu oznacava srediste kotaca.

Na koliko se metara (m) iznad korita rijeke nalazi to¢ka M?

Odgovor: .....cccveeeennnn. m

LONDONSKO OKO - BODOVANJE 1

Opis: izracunati duljinu na temelju podataka iz dvodimenzionalnog crteza
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 80
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: LONDONSKO OKO

Panoramski kota¢ okrece se konstantnom brzinom. Kota¢ se okrene za cijeli krug za to¢no 40 minuta.
Ivan je zapoc€eo voznju u panoramskom kotacu na tocki ukrcaja (P).
Gdje ¢e se Ivan nalaziti nakon pola sata?

A Natocki R

B Izmedu toCke RitoCke S

C NatocCki S

D Izmedu tocke S i tocke P

LONDONSKO OKO - BODOVANJE 2

Opis: procijeniti polozaj na temelju rotacije objekta i odredenog trajanja
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C Na toc¢ki S

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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KONSTRUKCIJA OD KOCAKA

Konstrukcija na donjoj slici naCinjena je od sedam istovjetnih kocaka na &ijim su stranama brojevi
od 1 do 6:

ﬂ Pogled odozgo

Kad se ta konstrukcija gleda odozgo, mozZe se vidjeti samo 5 kocaka.

1. pitanje: KONSTRUKCIJA OD KOCAKA

Koliko se ukupno moZe vidjeti to€aka kad se ta konstrukcija gleda odozgo?

Broj vidljivih toaka: ...........ccceeeee..

KONSTRUKCIJA OD KOCAKA - BODOVANJE 1

Opis: protumaditi zadanu perspektivu na fotografiji trodimenzionalne konstrukcije
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 2: 17

Djelomic¢an broj bodova
Kod 1: 16

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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PENJANJE NA MOUNT FUJI

Mount Fuji poznati je neaktivni vulkan u Japanu.

e
ey, TR = 2

1. pitanje: PENJANJE NA MOUNT FUJI
Mount Fuji je otvorena za javnost samo od 1. srpnja do 27. kolovoza svake godine. Oko 200 000 ljudi
penje se na Mount Fuji u tom razdoblju.
Koliko se ljudi u prosjeku penje na Mount Fuji svaki dan?
A 340
B 710
C 3400
D 7100
E 7400

PENJANJE NA MOUNT FUJI - BODOVANJE 1

Opis: odrediti prosjeénu dnevnu stopu na temelju ukupnog broja i odredenog vremenskog
razdoblja (prema navedenim datumima)

Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C 3400

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: PENJANJE NA MOUNT FUJI

Planinarska staza Gotemba na Mount Fujiju dugacka je 9 kilometara (km).
Planinari se trebaju vratiti s puta dugog 18 km do 20 sati.

Toshi je procijenio da se moZe penjati na planinu prosjeénom brzinom od 1.5 kilometara na sat te da se
moze spustati s nje dvostruko veéom brzinom. U te su brzine uraunate pauze za jelo i odmor.

Na temelju njegove procjene brzina, u koliko sati Toshi treba najkasnije zapoceti s penjanjem da bi se
vratio do 20 sati?

PENJANJE NA PLANINU FUJI - BODOVANJE 2

Opis: izradunati vrijeme pocetka putovanja na temelju dvije razli¢ite brzine, ukupne udaljenosti
koju treba proéi i vremena zavrsetka

Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: U 11 (sati ujutro) [sa ili bez ,sati ujutro” ili ekvivalentan nacin biljeZzenja vremena, na primjer 11:00]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: PENJANJE NA MOUNT FUJI

Tijekom penjanja po stazi Gotemba Toshi je nosio pedometar koji je brojao njegove korake.
Njegov pedometar pokazao je da je napravio 22 500 koraka tijekom penjanja.

Procijeni prosje¢nu duljinu Toshijeva koraka tijekom penjanja po stazi Gotemba dugackoj 9 km. Navedi
svoj odgovor u centimetrima (cm).

Odgovor: ... cm
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PENJANJE NA MOUNT FUJI - BODOVANJE 3

Opis: podijeliti duljinu navedenu u km odredenim brojem i izraziti koli€nik u cm
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova
Kod 2: 40

Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Odgovori s brojem 4 temeljeni na pogreSnom pretvaranju u centimetre:
e 0.4 [Odgovor je naveden u metrima]

e 4000 [pogresno preracunavanje]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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BICIKLISTICA HELENA

Helena je upravo dobila novi bicikl koji ima brzinomjer na upravljadu.

Brzinomjer pokazuje Heleni prijedenu udaljenost i njenu prosjeénu brzinu voznje.

1. pitanje: BICIKLISTICA HELENA
Tijekom jedne voZnje Helena je presla 4 km tijekom prvih 10 minuta, a nakon toga 2 km tijekom sljedecih
5 minuta.
Koja je od sljedecih tvrdniji to&na?
A Helenina prosje¢na brzina bila je veéa u prvih 10 minuta nego u sljedecih 5 minuta.
B Helenina prosjecna brzina bila je ista u prvih 10 minuta i u sljedecih 5 minuta.
C Helenina prosjecna brzina bila je manja u prvih 10 minuta nego u sljedecih 5 minuta.

D Nije moguce utvrditi Heleninu prosje€nu brzinu na temelju navedenih podataka.

BICIKLISTICA HELENA - BODOVANJE 1
Opis: usporediti prosje€ne brzine na temelju prijedenih udaljenosti i trajanja vozniji
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B Helenina prosje¢na brzina bila je ista u prvih 10 minuta i u sljedeéih 5 minuta.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: BICIKLISTICA HELENA
Helena je vozila 6 km do kuce svoje tete. Njezin brzinomjer pokazivao je da je prosje¢no vozila 18 km/h
tijekom cijele voznje.
Koja je od sljedecih tvrdnji to€na?
A Heleni je trebalo 20 minuta da dode do kuce svoje tete.
B Heleni je trebalo 30 minuta da dode do kuée svoje tete.
C Heleni je trebalo 3 sata da dode do kuce svoje tete.

D Nije moguée utvrditi koliko je Heleni trebalo da dode do kuée svoje tete.

BICIKLISTICA HELENA - BODOVANJE 2

Opis: izrac¢unati trajanje voznje na temelju navedene prosjecne brzine i prijedene udaljenosti
Proces: interpretacija
Matemati¢ki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A Heleni je trebalo 20 minuta da dode do kuée svoje tete.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: BICIKLISTICA HELENA

Helena je vozila bicikl od svoje kuce do rijeke koja je udaljena 4 km. Za to joj je trebalo 9 minuta. Kuci se
vracala kraé¢im putem dugackim 3 km. Za to joj je trebalo samo 6 minuta.

Koliko je iznosila Helenina prosje¢na brzina u km/h tijekom voznje do rijeke i nazad?

Prosje¢na brzina voznje: ....................... km/h
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BICIKLISTICA HELENA - BODOVANJE 3

Opis: izracunati prosjecnu brzinu dviju voznji na temelju dviju udaljenosti i trajanja voznji
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 28

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e 28.3 [Pogre$na metoda: prosjek brzina za 2 voznje (26.67 i 30)]

Kod 9: Bez odgovora
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APARTMAN NA MORU

Kristina je pronasla na internetu ovaj apartman na moru koji se prodaje. Razmislja o tome da kupi taj
apartman kako bi ga mogla iznajmiljivati turistima.

Broj soba: 1 x dnevna soba s Cijena: 200 000 zeda
blagovaonicom
1 x spavaca soba
1 x kupaonica

Veli¢ina: 60 metara kvadratnih (m?)

ParkiraliSsno mjesto: da

Vrijeme putovanja do centra 10 minuta

grada:

Udaljenost od plaze: 350 metara (m) zracne linije

Prosjecno koristenje od strane

turista u zadnjih 10 godina:  °° dana godisnje

1. pitanje: APARTMAN NA MORU

Da bi procijenila cijenu tog apartmana, Kristina je zatrazila procjenu struénjaka. Da bi procijenio vrijednost
apartmana, stru¢njak je koristio sljedece kriterije:

Cijena po m? O__snov.na 2500 zeda po m?
cijena:
DEEL e Viseod15 | Od5do15 | Manjeod5
kriteriji putovanja inuta: : ) . )
vrijednosti T minuta: minuta: minuta:
. +0 zeda +10 000 zeda | +20 000 zeda
grada:
Udaljenost . .
od plaze Vige od 2 km: Od 1 do 2 km: 85.0.5 do 1 I&/Ina]l.nje od 0.5
I(.".a.c“_a *0zeda +5000 zeda | +10 000 zeda | +15 000 zeda
inija):
ParkiraliSno | Ne: Da:
mjesto: +0 zeda +35 000 zeda

Ako je vrijednost koju procijeni stru¢njak ve¢a od prodajne cijene u oglasu, cijena se smatra ,jako

povoljnom* za Kristinu kao potencijalnog kupca.

Pokazi kako je, prema kriterijima stru€njaka, ponudena prodajna cijena ,jako povoljna“ za Kristinu:
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APARTMAN NA MORU - BODOVANJE 1

Opis: procijeniti odredeni broj kriterija u usporedbi s prodajnom cijenom apartmana u oglasu radi
dobivanja to¢ne procjene

Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovor koji pokazuje da procijenjena vrijednost prema kriteriju stru¢njaka iznosi 210 000 zeda,
$to je vise od 200 000 zeda pa je cijena ,jako povoljna“:

e Ukupna cijena stru¢njaka iznosi 210 000 zeda Sto je viSe od cijene od 200 000 u oglasu, sto
znaci da je to jako povoljna cijena.

e Ukupna cijena od 210 000 zeda je veca od cijene u oglasu.

e 210000 zeda

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: APARTMAN NA MORU

U zadnjih 10 godina turisti su u apartmanu boravili u prosjeku 315 dana godisnje.

Zaklju€i moze li se na temelju tih podataka izvesti svaka od sljedecih tvrdnji. Zaokruzi “da” ili “ne” za
svaku tvrdnju:

Tvrdnja Moze li se ova tvrdnja izvesti na temelju
navedenih podataka?

Moze se reci sa sigurnos¢u da su turisti boravili u
tom apartmanu to¢no 315 dana u barem jednoj da/ne
od 10 zadnjih godina.

Teoretski je moguce da su turisti boravili u tom
apartmanu viSe od 315 dana u svakoj od zadnjih da/ne
10 godina.

Teoretski je moguce da turisti uopce nisu boravili

u tom apartmanu u jednoj od zadnjih 10 godina. da/ne

Napomena: Pretpostavi da godina ima 365 dana.
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APARTMAN NA MORU - BODOVANJE 2

Opis: protumaciti znacenje navedene prosjecne vrijednosti
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Tri to&na odgovora: ne, ne, da — tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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NAJAM DVD-A

Jasna radi u videoteci koja iznajmljuje DVD-e i racunalne igre.

U toj videoteci godiSnja ¢lanarina stoji 10 zeda.

Cijena najma DVD-a niza je za ¢lanove, nego za osobe koje nisu ¢lanovi,
kao $to je prikazano u donjoj tablici:

Cijena najma jednog Cijena najma
DVD-a za osobe koje jednog DVD-a za
nisu ¢lanovi ¢lanove

3,20 zeda 2,50 zeda

1. pitanje: NAJAM DVD-A

Tin je pro$le godine bio ¢lan te videoteke koja iznajmljuje DVD-e.
ProSle godine ukupno je potrosio 52,50 zeda, u sto je ukljuena i €lanarina.

Koliko bi Tin potrosio da je unajmio isti broj DVD-a, a da nije bio ¢lan?

1ZNos U zedima: .......oueeiiiiiiei e

NAJAM DVD-A - BODOVANJE 1

Opis: koristiti financijske podatke radi rjeSavanja problema u viSe koraka

Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 54,40

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: NAJAM DVD-A

Koliko najmanje DVD-a neki ¢lan treba unajmiti da bi pokrio troSak c¢lanarine? Prikazi postupak
izraCunavanja:

Broj DVD-a: ....ocveeeeiiieee e

NAJAM DVD-A - BODOVANJE 2
Opis: koristiti podatke o troSkovima radi izraGunavanja broja DVD-a koji se trebaju unajmiti da bi
se pokrio trosak ¢lanarine
Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 21: 15 [Algebarsko rjeSenje s to¢nim logi¢kim zakljucivanjem]:

e 3,20x=2,50x+ 10
0,70x =10
x =10: 0,70 = otprilike 14.2
No rjeSenje treba biti cijeli broj: 15 DVD-a
o 3,20x > 2,50x + 10 [Isti koraci kao u prethodnom primjeru, ali izracunato kao nejednakost]
Kod 22: 15 [Aritmeti¢ko rjeSenje s tocnim logickim zakljucivanjem]:
e Na jednom DVD-u €lan ustedi 0,70 zeda. Buduci da je taj ¢lan vec¢ platio 10 zeda na pocetku,

trebao bi ustedjeti barem ovaj iznos da bi mu se &lanstvo isplatilo. 10: 0,70 = 14.2... Dakle 15
DVD-a.

Kod 23: 15 [To¢no rjeSenje dobiveno metodom pokuSaja i pogreSaka pomocu koje je ucenik odabrao
jedan broj i prona8ao cijenu ¢lanarine za ¢lanove i osobe koje nisu Clanovi te je to koristio da pronade
to¢an broj (15) za koji ¢lan plati manje od osobe koja nije ¢lan]:

e 10 DVD-a = 32 zeda za osobe koje nisu €lanovi te 25 zeda + 10 zeda = 35 zeda za Clanove.
Znadi treba probati s brojem koji je veci od 10. 15 DVD-a stoji 48 zeda za osobe koje nisu ¢lanovi
i 37,50 + 10 = 47,50 zeda za Clanove.

Znadi treba probati s manjim brojem: 14 DVD-a = 44,80 zeda za osobe koje nisu ¢lanovi i
35 +10 = 45 zeda za Clanove.

Znaci odgovor je 15 DVD-a.

Kod 24: 15, bez zaklju€ivanja ili postupka izracunavanja
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Djelomi¢an broj bodova
Kod 11: Bez postupka ili zakljuéivanja

Kod 12: TocCan izraCun, ali s neto¢nim zaokruzivanjem ili bez zaokruzivanja da bi se uzeo u obzir

kontekst:
e 14
e 142
e 143
o 1428 ...

Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora
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KABELSKA TELEVIZIJA

Donja tablica navodi podatke o opremljenosti ku¢anstava televizijskim
prijemnicima (TV-ima) za pet zemalja.

Tablica prikazuje i postotak kucanstava s televizorima koja su
pretplaéena na kabelsku televiziju.

Postotak Postotak kuéanstava
Zemlia Broj kucanstava kucanstava koja pretplacenih na kabelsku
] koja posjeduju TV | posjeduju TV od | televiziju od svih ku¢anstava

svih kuéanstava koja posjeduju TV
Japan 48.0 milijuna 99.8% 51.4%
Francuska 24.5 milijuna 97.0% 15.4%
Belgija 4.4 milijuna 99.0% 91.7%
Svicarska 2.8 milijuna 85.8% 98.0%
Norveska 2.0 milijuna 97.2% 42.7%

Izvor: ITU, Indikatori telekomunikacija u svijetu, 2004./2005.

ITU, Izviedce o razvoju telekomunikacije/ICT-a u svijetu, 2006.

1. pitanje: KABELSKA TELEVIZIJA

Tablica navodi da u Svicarskoj 85.8% svih kuéanstava posjeduje TV.
Koja je, prema podatcima iz tablice, najbliza procjena ukupnog broja kuéanstava u Svicarskoj?
A 2.4 milijuna
B 2.9 milijuna
C 3.3 milijuna
D 3.8 milijuna

KABELSKA TELEVIZIJA - BODOVANJE 1

Opis: primijeniti proporcionalnost na temelju skupa podataka
Proces: interpretacija
Matemati¢ki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: C 3.3 milijuna

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: KABELSKA TELEVIZIJA

Kruno je u tablici proudio podatke za Francusku i Norvesku.

Kruno je rekao: “Buduéi da je postotak svih kuéanstava koje posjeduju TV gotovo isti za obje zemlje,
Norveska ima viSe ku¢anstava pretplacenih na kabelsku televiziju.”

Objasni zasto je ova tvrdnja neto¢na. Obrazlozi svoj odgovor:

KABELSKA TELEVIZIJA - BODOVANJE 2
Opis: razumjeti protumacditi i koristiti podatke o ku¢anstvima i TV pretplatama radi objasnjavanja
zasto je navedena tvrdnja neto€na
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: drustveni

Maksimalan broj bodova

Kod 11: Odgovor koji navodi da je Kruno trebao uzeti u obzir stvaran broj ku¢anstava s TV-om za te dvije
zemlje [Prihvatite "stanovniStvo" umjesto "kucanstava'J.

e U krivu je jer ima vise od 22 milijuna ku¢anstava koja posjeduju TV u Francuskoj i, iako je samo
15.4% pretplaceno na kabelsku TV, to je viSe od Norveske.

e Jer je stanovnistvo Francuske otprilike 10 puta veée od Norveske, a ima samo 3 puta vise
ku¢anstava koja su pretplacena na kabelsku TV u Norveskoj nego u Francuskoj.

e Bududi da Francuska ima vise ljudi, broj ljudi koji imaju TV puno je veci pa je i broj pretplata na
kabelsku televiziju veci.

Kod 12: Odgovor koji se temelji na izraCunavanju stvarnog broja pretplatnika u te dvije zemlje:

e Buduc¢i da Francuska ima 24.5 - 0.154 = oko 3.8 milijuna ku¢anstava koja su pretplacena na
kabelsku televiziju, a Norveska ima 2.0 - 0.427, Sto otprilike iznosi 0.8 milijuna kucanstava,
Francuska ima viSe pretplatnika na kabelsku televiziju.
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Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori
Kod 99: Bez odgovora
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ODABIR AUTOMOBILA

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

Kristina je upravo dobila vozacku dozvolu i Zeli kupiti svoj prvi automobil.

U donjoj tablici prikazani su podatci za Cetiri razli¢ita automobila koje je pronasla

kod lokalnog trgovca automobilima.

i — I

Model: Aero Beta City Diva
Godina proizvodnje 2003. 2000. 2001. 1999.
Prodajna cijena

4800 4450 4250 3990
(u zedima)
Prijedena kilometraza

105 000 115 000 128 000 109 000

(u kilometrima)
Zapremina motora

1.79 1.796 1.82 1.783

(u litrama)

1. pitanje: ODABIR AUTOMOBILA

Kristina Zeli da njezin automobil zadovolji sve ove uvjete:

e Prijedena kilometraza ne smije biti ve¢a od 120 000 kilometara.

e Mora biti proizveden 2000. godine ili kasnije.

e Prodajna cijena ne smije biti ve¢a od 4500 zeda.

Koji automobil zadovoljava Kristinine uvjete?

A Aero
B Beta
C City
D Diva

ODABIR AUTOMOBILA - BODOVANJE 1

Opis: odabrati vrijednost koja zadovoljava cetiri brojéana uvjeta/tvrdnje unutar financijskog

konteksta

Proces: primjena

Matematicki sadrzaj: neizvjesnost i podatci

Kontekst: osobni
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Maksimalan broj bodova
Kod 1: B Beta

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: ODABIR AUTOMOBILA

Koji automobil ima motor s najmanjom zapreminom?
A Aero
B Beta
C City
D Diva

ODABIR AUTOMOBILA - BODOVANJE 2

Opis: odabrati najmanji od €etiri decimalna broja u kontekstu
Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: D Diva

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: ODABIR AUTOMOBILA

Kristina ¢e trebati platiti i dodatni porez od 2.5% prodajne cijene automobila.

Koliko iznosi dodatni porez za Aero?

Dodatni porez u zedima: ........cccccceeeeeeeiiinnes
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ODABIR AUTOMOBILA - BODOVANJE 3

Opis: izracdunati 2.5% vrijednosti u tisuéama unutar financijskog konteksta
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: koli¢ina

Kontekst: osobni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 120

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e 2.5% od 4800 zeda [Treba biti izracunato]

Kod 9: Bez odgovora
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GARAZA

"Osnovni" asortiman jednog proizvoda¢a garaza obuhvaéa modele garaza sa samo jednim prozorom i
jednim vratima.

Juraj je odabrao donji model iz "osnovnog" asortimana. Ovdje je prikazan polozZaj prozora i vrata:

1. pitanje: GARAZA

Donje ilustracije prikazuju razli¢ite "osnovne" modele gledane odostraga. Samo jedna od tih ilustracija
odgovara gornjem modelu koji je Juraj odabrao.

Koji je model Juraj odabrao? Zaokruzi A, B, C ili D:

A B

GARAZA - BODOVANJE 1

Opis: koristiti prostorne sposobnosti radi prepoznavanja trodimenzionalnog prikaza koji odgovara
drugom trodimenzionalnom prikazu
Proces: formuliranje

Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni
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Maksimalan broj bodova

Kod 1: C [slika C]

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: GARAZA

Donja dva nacrta prikazuju dimenzije garaze (u metrima) koju je Juraj odabrao:

« 250
1.00I I1 .00

A A
2.40 2.40

v v

|<—> —— | ———— | —> > < >

0.50 1.00 2.00 1.00 0.50 6.00

Pogled sprijeda Pogled sa strane

Krov se sastoji od dvije potpuno jednake pravokutne ploce.

IzraCunaj ukupnu povrsinu krova. Prikazi postupak izraunavanja:

GARAZA - BODOVANJE 2
Opis: protumaditi nacrt i izradunati povrsinu pravokutnika pomoc¢u Pitagorina poucka ili mjerenja
Proces: primjena
Matematicki sadrzaj: prostor i oblici

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova

Kod 21: Sve vrijednosti od 31 do 33 bez postupka izracunavanja ili s postupkom koji pokazuje da je
koristen Pitagorin poucak (ili ukljucuje elemente koji ukazuju na to da je koriStena ta metoda). [Mjerne
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jedinice (mz) nisu potrebne]j:
e 12-26=312
e 12J7.25m*
e 12-269=3228m"
e 324m’

Djelomi¢an broj bodova

Kod 11: Postupak izraCunavanja pokazuje tocnu primjenu Pitagorina poucka, ali ima pogresku u
racunaniju ili je koriStena pogreSna duljina, ili povrSina krova nije udvostru¢ena:

e 25°+1%=6,12- \/6 = 29.39 [Toc¢na primjena Pitagorina poucka s pogre$kom u racunanju]
o 22+1%2=52-6x /5 =26.8 m? [Koristena je pogresna duljina]

e 6 - 2.6 =15.6 [Nije udvostruéena povrsina krova]

Kod 12: Postupak izradunavanja ne pokazuje da je primijenjen Pitagorin poucak, ali je koristena razumna
vrijednost za Sirinu krova (na primjer sve vrijednosti od 2.5 do 3), a daljnji postupak izraunavanja je

to€an:
e 275-12=33
e 3:6-2=36
e 12-26=312

Bez bodova
Kod 00: Ostali odgovori:

e 2.5-12 =30 [Procjena Ssirine krova je izvan prihvatljivog raspona od 2.6 do 3]
e 3.5:6 - 2=42 [Procjena Sirine krova je izvan prihvatljivog raspona od 2.6 do 3]

Kod 99: Bez odgovora
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PRODAVANJE NOVINA

Dvoje novina u Zedlandiji zaposljavaju prodavace. Doniji oglasi pokazuju koliko plaé¢aju svoje prodavace:

ZEDLANDSKA ZVIJEZDA ZEDLANDSKI LIST

ODUZIMA MALO VREMENA!

POSTANITE PRODAVAC
NASIH NOVINA

Postanite prodavac Zedlandskog
lista i zaradujte 60 zeda tjedno +
dodatnih 0.05 zeda za svakKi
prodani primjerak novina

Bit ¢ete placeni:

0.20 zeda po primjerku novina
za prvih 240 primjeraka
prodanih u jednome tjednu +
0.40 zeda za svaki dodatni
prodani primjerak novina

1. pitanje: PRODAVANJE NOVINA

Filip u prosjeku proda 350 primjeraka Zedlandske zvijezde svakoga tjedna.

Koliko u prosjeku zaradi svakoga tjedna?

Iznos U zedima: ........coovvveiiiiiiiiiiiieeeeeen.

PRODAVANJE NOVINA - BODOVANJE 1

Opis: pronaci relevantne podatke za jednostavni matemati¢ki model radi izraGunavanja broja
Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 92 ili 92.00

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: PRODAVANJE NOVINA

Kristina prodaje Zedlandski list. Zaradila je 74 zeda u jednome tjednu.

Koliko je novina prodala u tom tjednu?

Broj prodanih novina: ..........ccocceeeiiiiiiiie e

PRODAVANJE NOVINA - BODOVANJE 2

Opis: pronaci relevantne podatke i pretvoriti ih u jednostavan matemati¢ki model radi
izraCunavanja broja

Proces: formuliranje
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 280

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: PRODAVANJE NOVINA
Ivan se odlucio javiti na oglas za prodavaCa novina. Treba odabrati izmedu Zedlandske zvijezde i
Zedlandskog lista.

Koji od donjih grafikona to€no prikazuje nacin na koji dvoje novina plac¢aju svoje prodavace? Zaokruzi A,
B, Cili D:

A B

Zedlandski list .

N =

L d
L 4
L4
L 4
»
L 4

L4
+® <—_ Zedlandska

4 e
. zvijezda

Zedlandski list

4
. ,* “«— Zedlandska
. zvijezda

L
A S

Tjedna zarada (u zedima)
Tjedna zarada (u zedima)
A Y

Broj prodanih novina Broj prodanih novina

(9 D

1 |
A

1
A

|
N
@
=3
)
2
%
X
=
124

.
.

Tjedna zarada (u zedima)
| 1
\‘,
-
A3
-~
-
-~
A 3
Tjedna zarada (u zedima)
| |

Zedlandski list R4

K4
! 4
4
L4

L4

|
1

’
-
Lo t— Zedlandska

L g
-
L d
,»° ¥—__ Zedlandska . zvijezda

PR zviiezda

1
A3
1

A3

L 4
'f

Broj prodanih novina Broj prodanih novina

PRODAVANJE NOVINA - BODOVANJE 3

Opis: prepoznati tocne matematicke modele kad su dva linearna odnosa pretvorena u graficke
prikaze

Proces: interpretacija
Matematicki sadrzaj: promjena i odnosi

Kontekst: profesionalni

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Grafikon C

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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