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AUTOBUSI

Autobus vozi po ravnom dijelu ceste. Vozac¢ autobusa Robert ima ¢asu vode koja stoji na nadzornoj plogi:

Razina vode

—_—
Smijer voznje

Robert mora iznenada pritisnuti ko€nicu.

1. pitanje: AUTOBUSI

Sto ¢ée se najvjerojatnije dogoditi s vodom u &asi?
A Voda ¢e ostati stajati vodoravno.
B Voda ¢e se preliti preko strane 1.
C Voda ce se preliti preko strane 2.

D Voda ¢e se preliti, ali se ne moze reci hoce li se preliti preko strane 1 ili strane 2.

AUTOBUSI - BODOVANJE 1

Proces: pokazivanje znanja i razumijevanja
Tema: sila i kretanje

Podruéje: znanost o tehnologiji

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C Voda ¢e se preliti preko strane 2.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 0: Bez bodova
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2. pitanje: AUTOBUSI

Robertov autobus ima, kao i vecina autobusa, benzinski motor. Takvi autobusi pridonose zagadenju
okolisa.

Neki gradovi imaju trolejbuse: njih pokrec¢e elektromotor. Napon koji je potreban za takve elektromotore
dobiva se preko nadzemnih vodova (poput elektriénih vlakova). Elektricnu energiju opskrbljuju elektrane
koja koriste fosilna goriva.

Pobornici koridtenja trolejbusa u gradu kazu da ti autobusi ne doprinose zagadenju okolisa.

Jesu li ti pobornici u pravu? ObrazlozZi svoj odgovor:

AUTOBUSI - BODOVANJE 2

Procesi: pokazivanje znanja i razumijevanja
Tema: transformacije energije

Podrucje: znanost o zemlji i okoliSu

Maksimalan broj boodva
Kod 1: Daje odgovor u kojem navodi da elektrana takoder pridonosi zagadenju okolisa:
e Ne, jeri elektrana uzrokuje zagadenije okolisa.

e Da, ali to vrijedi samo za sam grad. Medutim, elektrana uzrokuje zagadenje okoliSa.

Bez bodova
Kod 0: Daili ne, bez tonog obrazlozenja
Kod 8: Odgovor koji nema nikakve veze s postavljenim pitanjem

Kod 9: Bez odgovora
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KLONIRANJE

10

15

Stroj za kopiranje zivih bi¢a?

Da su se 1997. godine odrzali izbori za Zivotinju
godine, Dolly bi, bez sumnje, pobijedila! Dolly je
Skotska ovca koju vidimo na fotografiji.

No, Dolly nije obi¢na ovca. Ona je klon jedne
druge ovce. Klon znadi kopija. Kloniranje znaci
kopiranje ‘jednog originala’. Znanstvenici su
uspjeli stvoriti ovcu (Dolly) koja je identi¢na
ovci koja je imala ulogu ‘originala’. ‘Stroj za
kopiranje’ ovaca izumio je Skotski znanstvenik
lan Wilmut. Uzeo je mali komadi¢ vimena
odrasle ovce (ovca 1).

Iz tog djeli¢a uklonio je stani¢nu jezgru, a zatim

20

25

je jezgru prebacio u jajnu stanicu jedne druge
(zenske) ovce (ovca 2). No, prije toga je iz jajne
stanice uklonio sav materijal koji bi odredio
karakteristike ovce 2

u janjetu koji ¢e se razviti iz jajne stanice. lan
Wilmut usadio je izmijenjenu jajnu stanicu ovce
2 u jo$ jednu drugu (Zensku) ovcu (ovca 3).
Ovca 3 je ostala skotna i okotila janje: Dolly.
Neki znanstvenici smatraju da

¢e za nekoliko godina biti moguce klonirati i
ljude. No, mnoge zemlje ve¢ su odlucile
zakonom zabraniti kloniranje ljudi.

1. pitanje: KLONIRANJE

Kojoj ovci je Dolly identi¢na?

A Ovci1
B Ovci2
C Ovci3

D Dollyinu ocu

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006)



Nacionalni centar
za vanjsko vrednovanje
obrazovanja

KLONIRANJE - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: A Ovci1

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: KLONIRANJE

U 12. retku dio vimena koiji je upotrijebljen opisan je kao “mali komadi¢”.

Iz ¢lanka moze$ zakljuciti $to se misli pod “malim komadi¢em”.

Taj “mali komadic” jest :
A stanica
B gen

C stanina jezgra

BODOVANJE - KLOIRANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A stanica

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: KLONIRANJE

U posljednjoj recenici ¢lanka navodi se da su mnoge zemlje ve¢ odluCile zakonom zabraniti kloniranje

ljudi.
Dolje su navedena dva moguca razloga za tu odluku.
Jesu li ti razlozi znanstveni razlozi?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki razlog:

Razlog Znanstveni?
Klonirani ljudi mogli bi biti osjetljiviji na odredene bolesti od obi¢nih da/

ljudi. alne
Ljudi ne bi trebali preuzeti ulogu Stvoritelja. da/ne

KLONIRANJE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: da, ne — tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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DANJA SVJETLOST

DANJA SVJETLOST 22. LIPNJA 2002. GODINE

Danas, dok sjeverna polutka slavi svoj najduzi
dan, Australci ¢e dozivjeti svoj najkraci dan.

U Melbournu®, Australija, Sunce ¢e izaéi u 7:36
i zaci u 17:08, pruzajuci devet sati i 32 minute
danje svjetlosti.

Usporedite danasnji dan s najduzim danom u
godini na juznoj polutki, koji se olekuje 22.

prosinca, kad ¢e Sunce izaéi u 5:55, a zaéi u
20:42, pruzaju¢i 14 sati i 47 minuta danje
svjetlosti.

Predsjednik  Astronomskog drustva Perry
Vlahos kaZe da je postojanje promjena
godidnjih doba na sjevernoj i juznoj polutki
povezano s nagibom Zemlje od 23 stupnja.

*Melbourne je grad u Australiji na geografskoj Sirini od oko 38 stupnjeva juzno od ekvatora.

. pitanje: DANJA SVJETLOST

Koja tvrdnja objasnjava zasto se na Zemlji pojavljuje dnevna svjetlost i mrak?

A Zemlja se okreée oko svoje osi.
B Sunce se okrece oko svoje osi.
C Zemljina os je nagnuta.

D Zemlja se okreée oko Sunca.

DANJA SVJETLOST - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A Zemlja se okrece oko svoje osi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: DANJA SVJETLOST

Na donjoj slici prikazane su zrake Sunceve svjetlosti koje obasjavaju Zemlju:

_____ é______
————— €C————— Sunceva
_____ € ————— svjetlost
_____ é______
_____ é______

Zemlja

Slika: zrake Sunceve svjetlosti

Pretpostavi da je u Melbournu najkraci dan.

Oznadi na slici Zemljinu os, sjevernu polutku, juznu polutku i ekvator. UpiSi nazive za sve dijelove svoga
odgovora.

DANJA SVJETLOST - BODOVANJE 2

Napomena: vazni elementi u bodovanju ovog pitanja su:

1. Da bi se dodijelili bodovi, Zemljina os ucrtana je nagnuta prema Suncu u rasponu od 10° do 45° od
okomice. Vidi donji crtez:

BODOVI ZA
oS

Izvan raspona od 10° do 45° od okomice: ne dodjeljuju se bodovi.

2. Prisutnost ili odsutnost jasno oznacene sjeverne i juzne polutke ili samo jedna polutka oznacena, a
druga se podrazumijeva

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 9
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3. Da bi se dodijelili bodovi, ekvator je ucrtan nagnut prema Suncu u rasponu od 10° do 45° iznad
vodoravnice. Vidi donji crtez:

BODOVI ZA
EKVATOR

Ekvator moze biti ucrtan kao elipti¢na ili ravna crta.

Izvan raspona od 10°do 45° od vodoravnice: ne dodjeljuju se bodovi.

Maksimalan broj bodova

Kod 21: CrteZ s ekvatorom nagnutim prema Suncu pod kutom u rasponu od 10° do 45° i sa Zemljinom osi
nagnutom prema Suncu u rasponu od 10° do 45° od okomice te s to€no oznacenom sjevernom i juznom
polutkom (ili samo jednom oznaenom, dok se druga podrazumijeva):

Os

Ekvator

Djelomi¢an broj bodova

Kod 11: Kut nagiba osi u rasponu od 10° i 45°, sjeverna i/ili juzna polutka jasno oznalene (ili jedna
oznaCena, a druga se podrazumijeva), ali kut nagiba ekvatora nije u rasponu od 10° do 45°ili nema
ekvatora:

Os Os Os

Ekvator

Ekvator
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Kod 12: Kut nagiba ekvatora u rasponu od 10° do 45°, sjeverna i/ili juzna polutka to¢no oznacene (ili
samo jedna oznacena, a druga se podrazumijeva), ali kut nagiba osi nije u rasponu od 10° do 45° ili
nema osi:

Os Os

Os
P Ekvator Ekvator

Kod 13: Kut nagiba ekvatora je u rasponu od 10° do 45°, a kut nagiba osi u rasponu od 10° do 45°, no
sjeverna i juzna polutka nisu to¢no oznacene (niti jedna se ne podrazumijeva ili obje nedostaju):

Os

Ekvator

Bez bodova

Kod 01: To€no su oznaCene samo sjeverna i juzna polutka (ili samo jedna oznacena, a druga se

podrazumijeva):

Kod 02: Tocno je oznaCen samo ekvator s kutom nagiba u rasponu od 10° do 45°;

@ Ekvator

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 11
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Kod 03: Toc¢no je ozna¢ena samo os s kutom nagiba u rasponu od 10° do 45°:

Os

Kod 04: Svi elementi su neto¢ni ili ostali odgovori.

Kod 99: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA
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SEMMELWEIS

Semmelweisov dnevnik — tekst 1

“Srpanj 1846. Sljedeci tiedan pocinjem raditi kao “Herr Doktor” na Prvom odjelu klinike za porode u
beckoj opcoj bolnici. Uzasnuo sam se kad sam ¢uo postotak pacijenata koji umru u toj klinici. Ovoga
mjeseca tamo je umrlo najmanje 36 od ukupno 208 majki, sve od babinje groznice. Radanje djeteta
Jednako je opasno kao i najteZa upala pluca.”

Ovaj ulomak iz dnevnika Ignaza Semmelweisa (1818.-1865.) opisuje razorni uc€inak babinje groznice,
zarazne bolesti od koje su mnoge Zzene nakon poroda umrle. Semmelweis je prikupio podatke o broju
smrtnih slu€ajeva od babinje groznice na Prvom i Drugom odjelu (vidi grafikon).

Broj smrti od babinje groznice na 100 poroda:

Broj smrtnih
slucajeva

15 |-

10 k Prvi odjel

Drugi odjel

1841, 1842, 1843. 1844. 1845. 1846. Godina

Lije€nici, a medu njima i Semmelweis, nisu znali §to uzrokuje babinju groznicu. Jo$ jedan ulomak iz
Semmelweisovog dnevnika:

“Prosinac 1846. Zasto toliko Zena umire od te groznice nakon poroda bez ikakvih problema? Stoljec¢ima
nam znanost govori da majke ubija nevidljiva epidemija. MoZda su uzroci promjene u zraku ili nekakav
izvanzemaljski utjecayj, ili pomicanje same zemilje, potres.”

U danas$nje vrijeme rijetko tko bi smatrao da bi uzrok babinje groznice mogao biti izvanzemaljski utjecaj ili
potres. Danas znamo da to ima veze s higijenskim uvjetima. No, u vrileme kad je Zivio Semmelweis,
mnogi su ljudi, pa €ak i znanstvenici, vjerovali u to! Medutim, Semmeilweis je znao da je malo vjerojatno
da bi babinju groznicu mogao uzrokovati izvanzemaljski utjecaj ili potres. Ukazao je na prikupljene
podatke (vidi grafikon) i pomoéu toga pokuSao razuvijeriti svoje kolege.

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 13
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1. pitanje: SEMMELWEISOV DNEVNIK

Pretpostavi da si ti Semmelweis. Obrazlozi (na temelju podataka koje je prikupio Semmelweis) zasto je
malo vjerojatno da babinju groznicu uzrokuju potresi:

BODOVANJE — SEMMELWEISOV DNEVNIK 1

Proces: kriticko procjenjivanje znanstvenih dokaza/podataka
Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju (biologija ¢ovjeka)

Situacija: povijesna

Maksimalan broj bodova
Kod 21: Odgovori koji upucéuju na razliku u broju smrtnih slu€ajeva (na 100 poroda) izmedu dva odjela,
na primjer:

+ Cinjenica da je prvi odjel imao visok postotak smrti Zena u usporedbi sa Zenama s drugog
odjela jasno ukazuje na to da ona nema nikakve veze s potresima.

* Na odjelu 2 nije umrlo toliko Zena, pa nije moglo do¢i do potresa koji ne bi uzrokovao jednak
broj smrti u oba odjela.

» Bududi da broj smrti na drugom odjelu nije toliko visok, mozda uzrok ima veze s prvim odjelom.

* Malo je vjerojatno da potresi uzrokuju groznicu buduéi da je broj smrti toliko razli€it za dva
odjela.

Djelomi¢an broj bodova
Kod 11: Odgovori koji upu¢uju na €injenicu da se potresi ne dogadaju ¢esto, na primjer:
* Malo je vjerojatno da je uzrokovana potresima jer se potresi ne dogadaju stalno.
Kod 12: Odgovori koji upuéuju na €injenicu da potresi utje€u i na ljude izvan ta dva odjela, na primjer:
* Da je doslo do potresa, tada bi i Zene izvan bolnice dobile babinju groznicu.

+ Da je potres uzrok, cijeli svijet dobio bi babinju groznicu svaki puta kad je potres (a ne samo prvi
i drugi odjel).
Kod 13: Odgovori koji upu€uju na misao da se muskarci ne zaraze babinjom groznicom kad se dogadaju
potresi, na primjer:

+ Da je muskarac u bolnici tijekom potresa, on ne bi dobio babinju groznicu, pa potresi ne mogu
biti uzrok.

» Jer je Zene dobivaju, a muskarci ne.

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 14
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Bez bodova
Kod 01: Odgovori koji navode (samo) da potresi ne mogu uzrokovati groznicu, na primjer:
* Potres ne mozZe utjecati na ¢ovjeka ili ga uciniti bolesnim.
* Malo drmanja ne moze biti opasno.

Kod 02: Odgovori koji navode (samo) da je nesSto drugo moralo uzrokovati groznicu (to¢no ili netoéno), na
primjer:

» Potresi ne ispustaju otrovne plinove. Nastaju uslijed preklapanja i rasjedanja Zemljinih ploca.
» Jer jedno s drugim nema nikakve veze i jer je to je samo praznovijerje.
* Potres ne utje€e na trudno¢u. Uzrok je bio taj Sto doktori nisu bili dovoljno strucni.

Kod 03: Odgovori koji su kombinacija odgovora za kod 01 i kod 02, na primjer:

* Malo je vjerojatno da je babinja groznica bila uzrokovana potresima jer je mnogo Zzena umrlo
nakon poroda bez ikakvih problema. Znanost nam govori da majke ubija nevidljiva epidemija.

» Uzrok smrti je bila bakterija, a potresi ne utjeCu na njih.
Kod 04: Ostali neto¢ni odgovori, na primjer:
* Mislim da je razlog bio veliki potres koji je dobro zatresao.
* 1843.g. broj umrlih se smanjio na prvom odjelu, a ne toliko i na drugom odjelu.

» Jer nije bilo potresa na odjelima, a ipak su je dobili. [Napomena: pretpostavka da u to vrijeme
nije bilo potresa je netoéna]

Kod 99: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 15
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Semmelweisov dnevnik — tekst 2

Dio istrazivanja u bolnici bila je obdukcija. Da bi se otkrio uzrok smrti, tijelo preminule osobe bi se
razrezalo. Semmelweis je zabiljezio da su studenti koji su radili na Prvom odjelu obi¢no sudjelovali u
obdukciji Zena koje su umrle prethodni dan, prije nego 8to su pregledavali Zene koje su upravo rodile. Oni
nisu pridavali veliku vaznost pranju nakon obdukcije. Neki su €ak bili ponosni na Cinjenicu da se po
njihovu smradu moglo reéi da su radili u mrtvacnici, jer su time dokazivali koliko su marljivi!

Jedan je od Semmelweisovih prijatelja umro nakon Sto se porezao tijekom jedne obdukcije. Obdukcija
njegova tijela pokazala je da je imao iste simptome kao i majke koje su umirale od babinje groznice. To je
Semmelweisa navelo na novu pomisao.

2. pitanje: SEMMELWEISOV DNEVNIK

Semmelweisova nova pomisao bila je vezana uz visoki postotak Zena koje umiru na odjelima rodilista i uz
ponasanje studenata.

Koja je bila njegova pomisao?
A Zahtjev da se studenti operu nakon obdukcije trebao bi dovesti do smanjenja babinje groznice.
B Studenti ne bi smjeli sudjelovati u obdukcijama jer bi se mogli porezati.
C Studenti zaudaraju jer se ne peru nakon obdukcija.

D Studenti Zele dokazati da su marljivi, zbog €ega su nemarni kad pregledavaju Zene.

BODOVANJE - SEMMELWEISOV DNEVNIK 2

Proces: prepoznavanje pitanja
Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju (biologija ¢ovjeka)
Situacija: povijesna

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A Zahtjev da se studenti operu nakon obdukcije trebao bi dovesti do smanjenja babinje groznice.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: SEMMELWEISOV DNEVNIK

Semmelweis je uspio u svojim nastojanjima da smanji broj smrtnih slu€aja uzrokovanih babinjom
groznicom. No, babinja groznica ¢ak do danasnjeg dana ostaje bolest koju je tesSko iskorijeniti.

Tesko izljeCive groznice jo$ uvijek su problem u bolnicama. Za kontrolu tog problema poduzimaju se
mnoge rutinske mjere. Jedna od takvih mjera jest pranje plahti na visokim temperaturama.

Objasni zasto visoka temperatura (tijekom pranja plahti) pomaze u smanjenju rizika da ¢e se pacijenti
zaraziti groznicom:

BODOVANJE - SEMMELWEISOV DNEVNIK 3

Procesi: primjena prirodoslovnog znanja u predstavljenoj situaciji
Podruéje: Znanost o zivotu i zdravlju (biologija ¢ovjeka)

Situacija: povijesna

Maksimalan broj bodova
Kod 11: Odgovori koji upu¢uju na uniStavanje bakterija, na primjer:
+ Zato Sto ée mnoge bakterije uginuti na visokoj temperaturi.
» Bakterije nece podnijeti visoku temperaturu.
» Bakterije ¢e izgorjeti na visokoj temperaturi.

» Bakterije ¢e se skuhati. [Napomena: lako ‘izgorjeti” i “skuhati” nisu ispravni termini, oba se
odgovora u cjelini mogu smatrati tocnima].

Kod 12: Odgovori koji upuéuju na uniStavanje mikroorganizama, bacila ili virusa, na primjer:
» Zato Sto visoka temperatura uniStava male organizme koji uzrokuju bolest.
* PreviSe je vru¢e da bi bacili prezivjeli.
Kod 13: Odgovori koji upucéuju na uklanjanje (umjesto uniStavanje) bakterija, na primjer:
» Bakterije ¢e nestati.
*  Broj bakterija ¢e se smanijiti.
* Bakterije se ispiru na visokim temperaturama.

Kod 14: Odgovori koji upu€uju na uklanjanje (umjesto unistavanje) mikroorganizama, bacila ili virusa, na
primjer:

« Jer na tijelu viSe nece biti bacila.
Kod 15: Odgovori koji upucuju na sterilizaciju plahti, na primjer:

¢ Plahte ¢e biti sterilne.
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Bez bodova
Kod 01: Odgovori koji upucéuju na unistavanje bolesti, na primjer:
» Zato Sto visoka temperatura vode unidtava sve bolesti na plahtama.
» Visoka temperatura uniStava vecinu groznice na plahtama, smanijujuéi rizik od zaraze.
Kod 02: Ostali neto¢ni odgovori, na primjer:
* Da se ne bi prehladili.

+ Kad se nesto pere, ispiru se bacili.

4. pitanje: SEMMELWEISOV DNEVNIK
Mnoge bolesti mogu se izlijeCiti pomocu antibiotika. Medutim, tijekom posljednjih godina smanjila se
djelotvornost nekih antibiotika protiv babinje groznice.
Sto je uzrok tomu?
A Kad se proizvedu, antibiotici postepeno gube mo¢ djelovanja.
B Bakterije postaju otporne na antibiotike.
C Ovi antibiotici pomazu samo protiv babinje groznice, ali ne i protiv drugih bolesti.

D Potreba za ovim antibioticima smanijila se jer su se posljednjih godina znatno pobolj3ali uvjeti
zdravstvene zastite.

BODOVANJE - SEMMELWEISOV DNEVNIK 4

Procesi: primjena prirodoslovnog znanja u predstavljenoj situaciji
Podruéje: Znanost o zivotu i zdravlju (Biologija ¢ovjeka)

Situacija: povijesna
Maksimalan broj bodova

Kod 1: B Bakterije postaju otporne na antibiotike.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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MUHE

Poljoprivrednik je radio kod krava u poljoprivrednoj pokusnoj stanici. Populacija muha u staji u kojoj su
Zivjele krave bila je toliko velika da je zdravlje Zivotinja bilo ugrozeno. Iz tog razloga poljoprivrednik je
poprskao staju i krave otopinom insekticida A. Insekticid je ubio gotovo sve muhe. Medutim, nakon
izvjesnog vremena broj muha ponovno je bio velik. Poljoprivrednik ih je ponovno poprskao insekticidom.
Rezultat je bio sli€an onome nakon prvog prskanja. Unistio je vecinu, ali ne i sve muhe. Nakon kraceg
vremena, populacija muha ponovno je narasla i ponovno su poprskane insekticidom. Ovakav slijed
dogadaja ponovio se pet puta. Tada je postalo jasno da insekticid A postaje sve manje ucinkovit u
ubijanju muha.

Poljoprivrednik je uoCio da se u svim prskanjima nacinila i koristila velika koli¢ina otopine insekticida.
Stoga je pretpostavio da postoji moguénost da se otopina insekticida tijekom vremena razlozila.

1. pitanje: MUHE

Poljoprivrednikova pretpostavka jest da se insekticid tijekom vremena razloZio. Ukratko objasni kako bi se
ta pretpostavka mogla ispitati:

BOODVANJE - MUHE 1

Proces: pronalazenje dokaza
Tema: kemijske i fizikalne promjene

Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju

Maksimalan broj bodova

Kod 5: Daje se odgovorima u kojima su kontrolirane tri varijable (vrsta muha, starost insekticida i
izlozenost), na primjer usporediti rezultate primjene nove koli€ine insekticida s rezultatima primjene stare
koli€ine insekticida na dvjema skupinama muha iste vrste koje nisu bile prethodno izloZene insekticidu.

Djelomi¢an broj bodova

Kod 4: Daje se odgovorima u kojima su kontrolirane dvije od tri varijabli (vrsta muha, starost insekticida i
izlozenost), na primjer usporediti rezultate primjene nove koli€ine insekticida s rezultatima primjene stare
koli¢ine insekticida na muhama u staji.

Kod 3: Daje se odgovorima u kojima je kontrolirana samo jedna od tri varijable (vrsta muha, starost
insekticida i izlozenost), na primjer (kemijski) analizirati uzorke insekticida u redovitim razmacima da bi
se vidjelo mijenja li se tijekom vremena.

Kod 2: Poprskati muhe novom koli¢inom insekticida, ali bez navodenja usporedbe sa starom koli¢inom
insekticida.

Kod 1: (Kemijski) analizirati uzorke insekticida, ali bez usporedivanja analiza tijekom vremena

Napomena: Ako se navodi slanje uzoraka insekticida u laboratorij, dodjeljuje se kod 1.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 8: Odgovor koji nema nikakve veze s postavljenim pitanjem

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: MUHE

Poljoprivrednikova pretpostavka jest da se insekticid razlozZio tijekom vremena. Navedi dva razliCita
objasnjenja zasto je "insekticid A postajao sve manje u€inkovit";

Objasnjenje 1:

MUHE - BODOVANJE 2

Proces: Prepoznavanje pitanja
Tema: a. fizioloSke promjene
b. kemijske i fizikalne promjene

Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju

Maksimalan broj bodova
Kod 2: Kao jedno objasnjenje navodi da a) muhe koje su otporne na insekticid prezive i prenose tu
otpornost na idu¢e narastaje, a kao drugo objasnjenje navodi jedno od sljedeceg: b) promjena u uvjetima
okolisa (kao &to je temperatura) ili promjena u nacinu primjene insekticida.

Djelomi¢an broj bodova
Kod 1: Navodi jedno objasnjenje: objasnjenje tipa a) ili jedno objasnjenje tipa b). Nemojte dodjeljivati kod
2 za dva primjera tipa b).

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori, ukljuCujuc¢i onaj u kojem se navodi da u staju dolaze nove muhe iz obliznjih
(nepoprskanih) podrucja

Kod 8: Odgovor koji nema nikakve veze s postavljenim pitanjem

Kod 9: Bez odgovora
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KLONIRANA TELAD

U veljagi 1993. godine istrazivacki tim Nacionalnog instituta za istrazivanja u poljoprivredi u Bresson-
Villiersu (Francuska) uspio je proizvesti pet klonova teladi. Stvaranje klonova (Zivotinja s istim genetskim
materijalom iako ih je otelilo pet razli€itih krava), bio je kompliciran proces.

Znanstvenici su prvo uklonili oko trideset jajnih stanica iz jedne krave (recimo da je kravino ime Bijelka 1).
Zatim su iz svake jajne stanice uzete iz Bijelke 1 uklonili jezgru.

Znanstvenici su zatim uzeli embrio iz druge krave (recimo da se zove Bijelka 2). Taj je embrio sadrzavao
oko trideset stanica.

Znanstvenici su razdvoijili skup stanica iz Bijelke 2 u pojedinacne stanice.

Zatim su uklonili jezgru iz svake od tih pojedinacnih stanica. Svaka jezgra zasebno je ubrizgana u svaku
od trideset stanica uzetih iz Bijelke 1 (stanice iz kojih su uklonjene jezgre).

Na kraju je trideset ubrizganih jajnih stanica usadeno u trideset surogat krava. Nakon devet mjeseci, pet
surogat krava okotilo je kloniranu telad.

Jedan od znanstvenika izjavio je da bi Siroka primjena ove tehnike kloniranja mogla biti financijski korisna
za uzgajivace stoke.

Izvor: Corinne Bensimon, LIBERATION, oZujak 1993.

1. pitanje: KLONIRANA TELAD

Glavna pretpostavka koja se ispitivala u francuskim pokusima na kravama potvrdena je rezultatima. Koja
se glavna pretpostavka mogla ispitivati u francuskim pokusima?

KLONIRANA TELAD — BODOVANJE 1

Proces: prepoznavanje pitanja
Tema: genetska kontrola

Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Navodi prihvatljivu glavnu pretpostavku: Pretpostavka je li kloniranje teladi moguce

Utvrdivanje broja klonova teladi koji se mogu proizvesti
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Kod 0: Daje odgovor bez spominjanja teladi ili kloniranja ili ponavlja da "bi Siroka primjena ove tehnike

kloniranja mogla biti financijski korisna za uzgajivace stoke ".
Kod 8: Odgovor koji nema nikakve veze s postavljenim pitanjem

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: KLONIRANA TELAD

Koje su od sljedecih tvrdniji toéne? Zaokruzi ,da“ ili ,ne“ za svaku tvrdnju:

Tvrdnja Da ili ne?
Svih pet teladi ima isti tip gena. da/ne
Svih pet teladi istog je spola. da/ne
Dlaka svih pet teladi iste je boje. da/ne

KLONIRANA TELAD — BODOVANJE 2

Proces: izvodenje/vrednovanje zakljuc¢aka
Tema: genetska kontrola

Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Da, da, da

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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OZON

Atmosfera je ocean zraka 1 dragocjeni prirodni izvor odrzivog zivota na Zemlji. Nazalost,
ljudska aktivnost zasnovana na nacionalnim/osobnim interesima ostecuje taj opéi izvor,
osobito potrosnjom krhkog ozonskog omotaca koji ima ulogu zastitnog Stita za zivot na
Zemlji.

5 Molekule ozona sastoje se od tri atoma kisika, za razliku od molekula kisika koje se sastoje
od dva atoma kisika. Molekule ozona izrazito su rijetke: manje od deset na svaki milijun
molekula zraka. No, ve¢ oko milijardu godina njihova prisutnost u atmosferi igra kljucnu
ulogu u zastiti zivota na Zemlji. Ovisno o tome gdje se nalazi, ozon moze ili stititi ili Stetiti
zivotu na Zemlji. Ozon u troposferi (do 10 kilometara iznad Zemljine povrsine) je “los”

10 ozon koji moze ostetiti pluéno tkivo 1 biljke. No, oko 90% ozona koji se nalazi u stratosferi
(izmedu 10 1 40 kilometara iznad Zemljine povrsine) je “dobar” ozon koji je koristan jer
upija ultraljubic¢asto (UV-B) zracenje iz Sunca.

Bez tog korisnog ozonskog omotaca ljudi bi bili skloniji nekim bolestima zbog povecane
prisutnosti ultraljubicastih zraka iz Sunca. Tijekom posljednjih desetljeca koli¢ina ozona

15 se smanjila. Godine 1974. pretpostavljalo se da bi uzrok tome mogli biti kloro — fluoro —
ugljici (CFC-i). Do 1987.godine, znanstvena procjena uzroc¢no-posljedi¢nog odnosa nije bila
dovoljno uvjerljiva da bi ukazivala na CFC-e. Medutim, u rujnu 1987. godine, diplomati iz
cijeloga svijeta sastali su se u Montrealu (Kanada) 1 dogovorili da postave ostra ogranicenja
za koristenje CFC-a.

Izvor: Connect, UNESCO International Science, Technology & Environmental Education Newsletter,
ulomak iz ¢lanka ,,The Chemistry of Atmospheric policy”, svezak XXII, br. 2, 1997. (prilagodeno)

1. pitanje: OZON

U gornjem tekstu ne spominje se kako nastaje ozon u atmosferi. Zapravo, svaki dan formira se novi ozon,
dok neki drugi ozon nestaje. Sljededi strip prikazuje kako nastaje ozon:

Pretpostavi da ima$ ujaka koji pokuSava shvatiti smisao ovog stripa. No, on nije imao prirodoslovne
predmete u Skoli pa ne razumije 3to opisuje autor stripa. On zna da u atmosferi ne postoje takav
stvorenja, ali ga zanima $to oni predstavljaju i $to znaCe ¢udne oznake O, O, i Oz i koje procese
prikazuje strip. Moli te da mu pojasnis strip.

Pretpostavi da tvoj ujak zna:
+ da je O simbol za kisik

» Sto su atomi i molekule.
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Pojasni strip svom ujaku.

U svom pojadnjenju koristi rije€i «atomi» i «molekule» na nacin na koji se koriste u 5. i 6. retku ¢lanka:

BODOVANJE - OZON 1

Proces: komuniciranje valjanih zaklju€aka izvedenih na temelju dokaza/podataka
Podrucje: Znanost o Zemlji i okoliSu (kemijske i fizikalne promjene)

Situacija: globalna

Maksimalan broj bodova
Kod 31: Odgovori koji navode sljedeca tri aspekta:

* Prvi aspekt: molekula kisika ili neke molekule kisika (od kojih se svaka sastoji od dva atoma
kisika) cijepaju se u atome kisika (slika 1).

» Drugi aspekt: cijepanje (molekula kisika) odvija se pod utjecajem Sunceve svjetlosti (slika 1).

» Treci aspekt: atomi kisika veZzu se s drugim molekulama kisika kako bi formirali molekule ozona
(slike 2i 3).

Napomene za svaka od tri aspekta:
Prvi aspekt:

Cijepanja bi trebala biti opisana koriStenjem ispravnih izraza (vidi 5. i 6. redak) za O (atom ili atomi) i
O, (molekula ili molekule).

Ako se O ifili O, opisuju samo kao «Cestice» ili «djeli¢i» ovaj se aspekt ne bi smio priznati kao tocan.
Drugi aspekt:
Suncev utjecaj trebao bi biti povezan s cijepanjem O, (molekulom kisika ili molekulama kisika).

Ako je Suncev utjecaj povezan s formiranjem molekula ozona iz atoma kisika ili molekula kisika (slike
2 i 3), ovaj drugi aspekt ne bi se trebao priznati kao to¢an.

Napomena: Aspekti 1 i 2 mogu biti obuhvaéeni jednom recenicom.
Treéi aspekt:

Ovaj bi aspekt trebao biti uvazen (1 bod) ako odgovor sadrzava bilo kakav opis koji prikazuje kako se
jedan O veze s O,.

Ako se formiranje O3 opisuje kao povezivanje (tri zasebna) O atoma, ovaj treci aspekt ne bi se trebao
priznati kao tocan.

Ako se O3 ne opisuje kao molekula ili molekule nego kao, na primjer, «skupina atoma», onda se tredi
aspekt moze smatrati to¢nim.
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Primjeri za kod 31:

Kad Sunce obasjava molekule O,, dva se atoma razdvoje. Ta dva O atoma traze druge molekule O,
kojima bi se pridruzili. Kada se O i O, spoje, oni tvore O3, a to je ozon.

Strip prikazuje kako nastaje ozon. Pod utjecajem Sunca, molekula kisika se dijeli na dva odvojena
atoma. Ti odvojeni O atomi lebde uokolo u potrazi za molekulama s kojima bi se povezali. VeZu se uz
postoje¢e O, molekule i formiraju molekulu O3 jer su se tri atoma sada udruzila. O3 &ini ozon.

Stvorenja iz stripa su O, atomi kisika. Kad se dva spoje, dobiva se O, ili molekule kisika. Zbog Sunca
se one opet razdijele u kisik. O, atomi se zatim povezuju s molekulama O, i formiraju O3, a to je ozon.
/Napomena: Ovaj se odgovor moZe smatrati toénim. Potkrala se samo jedna mala greska («O, atomi»
nakon spominjanja «atoma kisika»)]

Djelomic¢an broj bodova
Kod 21: Odgovori koji toéno navode samo prvi i drugi aspekt, na primjer:

» Sunce razbija molekule kisika u zasebne atome. Atomi se spajaju u grupe. Atomi formiraju grupe
od tri atoma zajedno.

Kod 22: Odgovori koji to€no navode samo prvi i treci aspekt, na primjer:

» Svaki od stvorenja iz stripa predstavlja jedan atom kisika. O je jedan atom kisika, O, je molekula
kisika, a O3 je skupina udruzenih atoma. Prikazuju se procesi cijepanja jednog para atoma kisika
(0O,), od kojih se svaki zatim veZe s dva ostala para tvoreéi dvije skupine od tri (O3).

» Likovi iz stripa su atomi kisika. O, oznacava jednu molekulu kisika (kao par likova iz stripa koji se
drze za ruke), a O3 oznaCava tri atoma kisika. Dva atoma kisika jednog para se razdvoje i po jedan
se pridruzuje svakom preostalom paru, i od tri para nastaju dvije skupine tri molekule kisika (O3).

Kod 23: Odgovori koji toéno navode samo drugi i treéi aspekt, na primjer:

+ Kisik se rastavi zbog Suncéeva zracenja. Dijeli se na pola. Dvije polovice se razilaze i povezuju s
ostalim «&esticama» kisika tvoreéi ozon.

* Vecinu vremena u sredinama s Cistim kisikom (O,) kisik se javlja u parovima, pa tako postoje 3
para. Jednom paru postaje prevruée i oni se razdvoje jedan od drugog i spajaju se s drugim parom
formirajuci O3, umjesto O,. /Napomena: lako izraz «jednom paru postaje prevruce» nije primjeren
opis za Suncev utjecaj, drugi aspekt bi se trebao prihvatiti kao to¢an. Treci bi se aspekt takoder
trebao prihvatiti kao toc¢an]

Kod 11: Odgovori koji toéno navode samo prvi aspekt, na primjer:

* Molekule kisika se razdvoje. One formiraju O atome, a ponekad nastaju molekule ozona. Ozonski
omotac ostaje isti jer nastaju nove molekule, dok druge nestaju.

Kod 12: Odgovori koji to€no navode samo drugi aspekt. na primjer:

» predstavlja molekulu kisika, O, = kisik, O3 = ozon. Ponekad Sunce razdvaja obje molekule kisika
koje su medusobno povezane. Pojedinacne se molekule pridruZzuju drugom paru i formiraju ozon

(Os).
Kod 13: Odgovori koji to€no navode samo treci aspekt, na primjer:

e Zbog sunceve topline, molekule «O» (kisika) prisiliene su vezati se za O, (2 x molekule kisika)
kako bi formirale O;_(3 x molekule kisika). /Napomena: podcrtani dio odgovora ukazuje na treci
aspekt. Drugi se aspekt ne bi trebao priznati kao toCan jer Sunce nije uklju¢eno u proces
formacije ozona iz O+0,, nego samo u proces cijepanja O,]
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Bez bodova
Kod 01: Odgovori koji netocno navode sva tri aspekta, na primjer:

e Sunce (ultraljubiCaste zrake) zagrijava ozonski omotac i u isto vrijeme ga ostecCuje. Ta stvorenja
iz stripa su slojevi ozona i oni bjeze od Sunca jer im je vruée. /[Napomena: Ne mozZe se dodijeliti
niti jedan bod, ¢ak niti za spominjanje Suncéeva utjecaja]

e Na prvoj slici sunce pali zagrijava. Na drugoj slici oni bjeze sa suzama u o€ima, a na trecoj se
slici grle sa suzama u oc¢ima.

e Ujace Hrvoje, ovo ti je stvarno jednostavno. «O» je Cestica kisika, a brojevi iza «O» uvecéavaju
koli¢inu €estica u skupini.

Kod 99: Bez odgovora

2. pitanje: OZON
Ozon nastaje i tiiegkom grmljavinskih oluja nakon kojih uzrokuje karakteristiéni miris. U recima 9-11 autor
teksta razlikuje «loS ozon» i «dobar ozony.
Je li, prema Clanku, ozon koji nastaje tijekom grmljavinskih oluja «dobar ozony ili «<lo§ ozon»?

Odaberi odgovor i objadnjenje koje je potkrijepljeno u tekstu:

Los ozon ili dobar ozon? Objasnjenje
A Los Nastaje tijekom loSeg vremena.
B Los Nastaje u troposferi.
C Dobar Nastaje u stratosferi.
D Dobar Lijepo miriSe.

BODOVANJE - OZON 2

Procesi: kriticko vrednovanje znanstvenih dokaza/podataka
Podruéje: Znanost o Zemlji i okoliSu (Zemlja/svemir)

Situacija: globalna

Maksimalan broj bodova

1 bod: B LoS. Nastaje u troposferi.

Bez bodova
0 bodova: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: OZON

U 13. retku navodi se: «Bez ovog korisnog ozonskog omotaca ljudi bi bili skloniji pojedinim bolestima
zbog povecéane prisutnosti ultraljubiastih zraka iz Sunca.»

Navedi primjer za jednu od tih bolesti:

BODOVANJE - OZON 3

Procesi: primjena prirodoslovnog znanja u predstavljenoj situaciji
Podrucje: Znanost o zivotu i zdravlju (fizioloSke promjene)

Situacija: globalna

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovori koji navode rak koZe, na primjer:
e Rak koze

Melonom /Napomena: ovaj se odgovor moZe smatrati to¢nim unatoc€ &injenici da sadrzi pogreSku
u pisanju.]

Bez bodova
Kod 0: Odgovori koji navode ostale vrste raka, na primjer:
e Rak plu¢a
ILI Odgovori koji samo navode rak, na primjer:
e Rak
ILI Ostali neto¢ni odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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4. pitanje: OZON

Na kraju teksta spominje se medunarodni sastanak u Montrealu. Na tom se sastanku raspravljalo o
brojnim pitanjima vezanima uz moguée smanjenje ozonskog omotaca.

Dva su od tih pitanja navedena u donjoj tablici.
Moze li se na ta pitanja dobiti odgovor znanstvenim istrazivanjem?

Zaokruzi DA ili NE za svako pitanje:

Moze li se dobiti
odgovor znanstvenim
istrazivanjem?

Pitanje

MoZe li znanstvena nesigurnost vezana uz utjecaj CFC-a na

ozonski omotac biti razlog da zemlje ne poduzmu nikakve DA /NE
mjere?

Koliko bi iznosila koncentracija CFC-a u atmosferi 2002.
godine ako bi se ispustanje CFC-a u atmosferu odvijalo u DA /NE
istoj mjeri kao $to je danas?

OZON - BODOVANJE 4

Procesi: prepoznavanje pitanja
Pojam: Znanost o Zemlji i okoliSu (Zemlja/svemir)

Situacija: globalna

Maksimalan broj bodova

Kod 1: NE, DA - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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STAKLENIK

Procitaj tekstove i odgovori na pitanja koja slijede:

UCINAK STAKLENIKA: MIT ILI STVARNOST?

Zivim bi¢ima potrebna je energija kako bi preZivjela. Energija koja odrzava Zivot na Zemlji dolazi od
Sunca koje isijava energiju u svemir jer je veoma vruce. Si¢usni udio te energije dopire do Zemlje.

Zemljina atmosfera ima ulogu zastitnog pokrivata nad povrSinom naSeg planeta, sprjeCavajuci
temperaturne promjene koje bi se dogadale u svijetu bez zraka.

Vecina isijane energije koja dolazi od Sunca prolazi kroz Zemljinu atmosferu. Zemlja upija dio te energije,
a jedan se dio natrag odbija od Zemljine povrSine. Dio te odbijene energije upija atmosfera.

Kao rezultat toga, prosjeéna temperatura iznad Zemljine povrSine vida je nego Sto bi bila kad ne bi bilo
atmosfere. Zemljina atmosfera ima isti uinak kao i staklenik, otuda naziv ucéinak staklenika.

Kaze se da se uginak staklenika ¢eS¢e spominjao tijekom dvadesetog stoljeca.

Cinjenica je da je prosjeéna temperatura Zemljine atmosfere porasla. U novinama i ¢asopisima &esto se
navodi povec¢ano ispustanje ugljikova dioksida kao glavni uzrok porasta temperature u dvadesetom
stoljecu.

Uc€enika po imenu Andrija zanima moguca veza izmedu prosjeCne temperature Zemljine atmosfere i
ispustanja ugljikova dioksida na Zemlji.

U knijiznici nailazi na sljede¢a dva grafikona:

o . 20 15.4
E.m'S"Ja ugljikova Prosje¢na
alics)t?’:f?nili'una tona et I =0
il ) 10 Zemljine ’
atmosfere (°C)
14.6
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5283522832385 8 8 8588855858385 8 8
CRCRC I RN RN -
godine i
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Na temelju ta dva grafikona Andrija zakljuCuje da povecanje prosjeCne temperature Zemljine atmosfere
sigurno nastaje zbog povecanja ispustanja ugljikova dioksida.

1. pitanje: STAKLENIK

Sto u grafikonima podupire Andrijin zaklju¢ak?
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STAKLENIK - BODOVANJE 1

Kompetencija: razumijevanje znanstvenog istrazivanja

Maksimalan broj bodova

Kod 11: Ukazuje na povecanje i (prosjecne) temperature i ispustanja ugljikova dioksida.
e Kako se povecavalo ispustanje, tako se povecavala i temperatura.
e Oba grafikona rastu.
e Zato Sto su 1910. godine oba grafikona pocela rasti.
e Temperatura raste kako se ispusta CO,.
¢ Informacijske linije na grafikonima rastu zajedno.
e Sve raste.
e Sto je vece ispustanje CO,, to je visa temperatura.

Kod 12: Ukazuje (opcenito) na pozitivhu vezu izmedu temperature i ispustanja ugljikova dioksida:

[Napomena: ovim se kodom Zeli "obuhvatiti” u¢enikovo koriStenje termina kao Sto su ‘pozitivna
veza', ‘slian oblik’ ili ‘direktno proporcionalan’; iako sljedeci primjer odgovora nije posve tocan,
pokazuje dovoljno razumijevanja da bi mu ovdje bili dodijeljeni bodovi.]

e Koli¢ina CO, i prosje¢na temperatura Zemlje direktno su proporcionalni.

e Sli¢nog su oblika, Sto ukazuje na vezu.

Bez bodova
Kod 01: Ukazuje na povecéanje ili (prosjeéne) temperature ili ispustanja ugljikova dioksida:
e Temperatura je porasla.
e CO, se povecava.
e Pokazuje dramatiénu promjenu temperatura.

Kod 02: Ukazuje na temperaturu i ispustanje ugljikova dioksida bez jasnog pojasnjavanja prirode njihove
veze:

e Emisija ugljikova dioksida (grafikon 1) utjeCe na rastu¢u temperaturu Zemlje (grafikon 2).
e Ugljikov dioksid je glavni uzrok povecéanja Zemljine temperature.

ILI

Ostali odgovori:

e Ispustanje ugljikova dioksida jako raste, viSe nego prosje¢na temperatura Zemlje. [Napomena:
ovaj je odgovor neto¢an jer se odgovorom smatra mjera do koje ispuStanje CO, i temperatura
rastu, a ne &injenica da se obje povecavaju]

e Porast CO, s godinama nastaje zbog povec¢anja temperature Zemljine atmosfere.
¢ Nacin na koji grafikon ide prema gore.
e Dolazi do povecanja.

Kod 99: Bez odgovora
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2. pitanje: STAKLENIK
UCenica Janica ne slaZze se s Andrijinim zakljuCckom. Ona usporeduje ta dva grafikona i kaze da neki
dijelovi grafikona ne podrzavaju njegov zakljucak.

Navedi primjer dijela grafikona koji ne podrzava Andrijin zaklju€ak. Pojasni svoj odgovor;

STAKLENIK - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Ukazuje na jedan odredeni dio grafikona u kojemu se ne spustaju obje krivulje ili se obje ne penju i
navodi odgovarajuce pojasnjenje:

e 0Od 1900.do 1910. godine (otprilike) CO, se povecavao, dok je temperatura opadala.

e 0d 1980. do1983. godine ugljikov dioksid je opadao, a temperatura je rasla.

e Temperatura tijekom 1800.-ih godina je uglavnom ista, no prvi grafikon se nastavlja penjati.
e Izmedu 1950. i 1980. temperatura nije rasla, a CO,, jest.

e Od 1940. do 1975. godine temperatura ostaje otprilike ista, no ispustanje ugljikova dioksida
pokazuje nagli porast.

e 1940. godine temperatura je mnogo viSa nego 1920. godine, a one imaju sli¢na ispustanja
ugljikova dioksida.
Djelomi¢an broj bodova
Kod 1: Navodi toéno razdoblje, no bez pojasnjenja:
e 1930.-1933.
e prije 1910.
Navodi samo jednu odredenu godinu (a ne vremensko razdoblje) s prihvatljivim pojasnjenjem:
¢ 1980. godine ispustanja su bila niska, ali temperatura je ipak rasla.

Navodi primjer koji ne podupire Andrijin zaklju€ak, ali grijeSi u navodenju razdoblja. (Napomena: za
ovu pogreSku trebao bi postojati dokaz — npr. podrucje koje jasno prikazuje da je to¢an odgovor uoéen
na grafikonu, a zatim je nacinjena pogre$ka u pretvaranju tog podatka u tekst).

e Izmedu 1950. i 1960. godine temperatura je opadala, a ispustanje ugljikova dioksida se
povecéavalo.

Ukazuje na razlike medu dvjema krivuljama ne spominjuéi to€no odredeno razdoblje:
¢ Na nekim mjestima temperatura raste iako ispustanje opada.
e Prije je ispustanje bilo malo, ali temperatura je ipak bila visoka.

e Dok je u grafikonu 1 stalno povecéanje, u grafikonu 2 nema povecéanja, on ostaje konstantan.
[Napomena: on ostaje nepromijenijiv “u cjelini”.]
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e Zato Sto je na pocCetku temperatura jo$ uvijek visoka, dok je ugljikov dioksid bio veoma nizak.
Ukazuje na nepravilnost u jednom od grafikona:

e Oko 1910. godine temperatura je pala i tako nastavila opadati neko vrijeme.

U drugom grafikonu dolazi do smanjenja temperature Zemljine atmosfere nesto prije 1910.
godine.

Ukazuje na razliku u grafikonima, no pojasnjenje je loSe:

Tijekom 1940.-ih godina temperatura je bila veoma visoka, no ugljikov dioksid je bio veoma nizak.
[Napomena: pojasSnjenje je loSe, no ukazana je razlika jasnaj.

Bez bodova
Kod 0: Ukazuje na nepravilnost u krivulji bez to¢no odredena upucivanja na dva grafikona:
e |de malo gore-dolje
e Spustila se 1930. godine
Ukazuje na loSe utvrdeno razdoblje ili godinu bez ikakva pojasnjenja:
e Srednji dio
e 1910. godine

Ostali odgovori:

e 1940. godine prosje¢na temperatura je porasla, ali ne i ispustanje ugljikova dioksida.

e Oko 1910. godine temperatura se povecala, ali ne i ispustanje.
Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: STAKLENIK

Andrija ostaje pri svom zakljuCku da je porast prosjeCne temperature Zemljine atmosfere uzrokovan
poveéanjem ispustanja ugljikova dioksida. No Janica smatra da je njegov zaklju€ak preuranjen. Ona
kaze: “Prije nego $to prihvati$ taj zaklju€ak, moras$ biti siguran da su ostali €&imbenici koji bi mogli utjecati
na ucinak staklenika konstantni.”

Navedi jedan od €imbenika koje Janica ima na umu:

STAKLENIK - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova
Kod 11: Navodi ¢imbenik ukazujuci na energiju/zracenje Sunca:
¢ Grijanje Sunca i, mozda, promjena polozaja Zemlje.

e Energija koja se odbija natrag od Zemlje.
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Kod 12: Navodi &imbenik ukazujuci na prirodnu komponentu ili na potencijalni zagadivac:
e Vodena para u zraku
e Oblaci
e Pojave kao 5to su vulkanske erupcije
e Atmosfersko onecisc¢enje (plin, gorivo)
e Koli¢ina ispusnog plina
o CFC-i
e Broj automobila

o Ozon (kao sastavni dio zraka) [Napomena: za navodenje ozonske rupe, koristiti kod 03]

Bez bodova

Kod 01: Ukazuje na uzrok koji utje¢e na koncentraciju ugljikova dioksida:
e Kr&enje tropskih kisnih Suma
e Koli¢ina CO, koji se ispusta
e Fosilna goriva

Kod 02: Ukazuje na nespecifi¢ni ¢imbenik:
e Gnojiva
e Sprejevi
e Kakvo je bilo vrijeme

Kod 03: Ostali neto&ni imbenici ili ostali odgovori:
e Koli¢ina kisika
e Dusik
¢ Rupa u ozonskom omotacu postaje sve vecéa

Kod 99: Bez odgovora
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ODJECA

Procitaj tekst i odgovori na pitanja koja slijede:

TEKST O ODJECI

Skupina britanskih znanstvenika razvija “inteligentnu” odjec¢u koja ¢e djeci s oSteé¢enjima dati sposobnost
“govora”. Djeca koja ¢e nositi prsluke izradene od jedinstvene elektrotkanine, spojene na govorni
sintesajzer, moci ¢e se razumjeti jednostavno doti€uéi materijal koji je osjetljiv na dodir.

Materijal je izraden od obi¢ne tkanine i originalne mreze vlakna impregniranih ugljikom koja mogu
provoditi elektricitet. Kad se izvrSi pritisak na tkaninu, uzorak signala koji prolazi kroz provodljiva vlakna
mijenja se i raCunalni &ip moZe otkriti gdje je dotaknuta tkanina. Tako tkanina moZe pokrenuti bilo koji
elektronski uredaj s kojim je povezana, a koji ne bi bio veci od dvije kutije Sibica.

“Mudrost je u nacinu tkanja tkanine i kako Saljemo signale kroz nju — a mozemo je utkati u postojece
tkanine tako da ne moze$ vidjeti da je u njima”, kaze jedan od znanstvenika.

Materijal se moze prati, omatati oko predmeta ili guzvati, a da se ne oSteti. Znanstvenik takoder tvrdi da
se moze jeftino serijski proizvoditi.

Izvor: Steve Farrer: ,Interactive fabric promises a material gift of the garb®,
The Australian, 10. kolovoza 1998.

1. pitanje: ODJECA

Mogu li se tvrdnje navedene u ¢lanku ispitati znanstvenim istrazivanjem u laboratoriju?

Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju:

- o Moze li se tvrdnja ispitati znanstvenim
Materijal se moze . i s .
istrazivanjem u laboratoriju?
prati a da se ne osteti. da/ne
omatati oko predmeta a da se ne osteti. da/ne
guzvati a da se ne osteti. da/ne
jeftino serijski proizvoditi. da/ne

ODJECA - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Da, da, da, ne, tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: ODJECA

Koja bi se laboratorijska oprema nalazila medu opremom koja bi ti bila potrebna za provjeru provodi li
tkanina elektricitet?

A Voltmetar
B Rasvjetna kutija
C Mikrometar

D Zvukomjer

ODJECA - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A. Voltmetar

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez odgovora
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VELIKI KANJON

Veliki kanjon smjesten je u pustinji u SAD-u. To je veoma velik i dubok kanjon koji sadrzi mnogo naslaga
stijena. Nekad u proslosti, pomicanje u Zemiljinoj kori uzdiglo je te naslage. Veliki kanjon sada je na nekim
mjestima dubok 1.6 km. Rijeka Kolorado protjece kroz dno kanjona.

Pogledaj donju sliku Velikog kanjona snimljenu s njegova juznog ruba. Na zidovima kanjona moze se
vidjeti nekoliko razli¢itih naslaga stijena.

Vapnenac A

Skriljavac A
Vapnenac B

Skriljavac B

Skriljac i granit

1. pitanje: VELIKI KANJON

Sto je uzrokovalo formiranje Velikog kanjona?

VELIKI KANJON - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Usijecanje rijeke Kolorado kroz naslage koje je erodiralo stijene:

¢ Rijeka se usijecala kroz naslage stijena.
e Erozija vodom, jer se na dnu nalazi rijeka.
e Pomicanje Zemljine kore podiglo je te naslage i erozija.
¢ Rijeka je oblikovala teren.
o Voda koja protjeCe
¢ Rijeka Kolorado
e FErozijatla

Napomena za bodovanje: Da bi se dodijelio kod 1, odgovor mora ukazivati na "eroziju vodom* (ili
samo "eroziju®) ili eksplicitno navoditi djelovanje vode (dovoljno je spominjanje vode).
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e Podzemni kanjoni koji su se urusili
e Erozija vjetrom
e Vodom

e Veliki kanjon se formirao jer je pomicanje Zemljine kore podiglo uvis naslage stijena tvoreci
zidove kanjona.

e Ledenjaci

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: VELIKI KANJON

Oko pet milijuna ljudi posjeti Nacionalni park Veliki kanjon svake godine. Postoji zabrinutost zbog Stete
koju parku nanosi toliko posjetilaca.

MoZe li se na sljedeéa pitanja pronaéi odgovor znanstvenim prouavanjem? Zaokruzi “da” ili “ne” za
svako pitanje.
Moze li se na ovo pitanje pronac¢i odgovor znanstvenim Da ili ne?
prouc¢avanjem? :
Koliko je erozije uzrokovano koridtenjem staza za hodanje? da/ne
Je li podrucje parka jednako lijepo kao $to je bilo i prije 100 godina? da/ne

VELIKI KANJON - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Oba to¢na: da, ne, tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: VELIKI KANJON

Temperatura u Velikom kanjonu kreée se od ispod 0 °C sve do preko 40 °C. lako je to pustinjsko
podrucje, pukotine u stijenama ponekad sadrze vodu. Na koji nacin te promjene u temperaturi i voda u
pukotinama stijena pridonose ubrzavanju raspadanja stijena?

A Ledena voda otapa tople stijene.
B Voda sljepljuje stijene.
C Led zagladuje povrsinu stijena.

D Zaledena se voda Siri u pukotinama stijena.
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VELIKI KANJON - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Zaledena voda Siri se u pukotinama stijena.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

lPI SA
CROATIA
HRVATSKA

4. pitanje: VELIKI KANJON

Mnogi fosili morskih Zivotinja, kao Sto su Skoljke, ribe i koralji, nalaze se u naslazi vapnenca A Velikog
kanjona. Sto se dogodilo prije vi$e milijuna godina, a time se moze objasniti zasto se ti fosili nalaze na

tom mjestu?

A U davna vremena, ljudi su na to podrucje donosili morsku hranu iz oceana.

B Oceani su nekad bili mnogo viSe uzburkani pa su morske zivotinje izbacene na ogromnim

valovima.

C U to vrijeme ocean je prekrivao to podrucje, a kasnije se povukao.

D Neke morske zivotinje nekad su zivjele na kopnu prije nego $to su se preselile u more.

VELIKI KANJON - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. U to vrijeme ocean je prekrivao to podrucje, a kasnije se povukao.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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ZASTITA OD SUNCA

Mariju i Davora zanimalo je koji proizvod za zastitu od sunca pruza najbolju zastitu za njihovu kozu.
Proizvodi za zastitu od sunca imaju faktor zastite od sunca (SPF) koji pokazuje do koje mjere svaki
proizvod upija ultraljubi¢asto zragenje sunca. Proizvod za zastitu od sunca s visokim SPF faktorom Stiti
kozu dulje nego proizvod za zastitu od sunca s niskim SPF faktorom.

Marija se dosjetila naCina na koji moze usporediti razliCite proizvode za zastitu od sunca. Ona i Davor
prikupili su sljedeci materijal:

e dvije prozirne plasti¢ne folije koje ne upijaju sunéevu svjetlost;

e jedan list papira osjetljiv na svjetlost;

e mineralno ulje (M) i kremu koja sadrzi cinkov oksid (ZnO) i

e (Cetiri razli¢ita proizvoda za zastitu od sunca koje su nazvali S1, S2, S3 i S4.

Marija i Davor koristili su mineralno ulje jer ono propusta gotovo svu suncevu svjetlost, a cinkov oksid jer
on gotovo potpuno zaustavlja suncevu svjetlost.

Davor je stavio kapljicu svake tvari unutar kruga ozna¢enog na jednoj plasti¢noj foliji, a zatim je preko nje
stavio drugu plasti¢nu foliju. Na obje folije polozio je veliku knjigu i dobro pritisnuo.

ZnO S3 S4 T

Marija je, zatim, stavila plasti¢ne folije na list papira koji je osjetljiv na svjetlost. Papir osjetljiv na svjetlost
mijenja boju od tamnosive do bijele (ili potpuno svjetlosive), ovisno o tome koliko je dugo bio izloZzen
suncevoj svjetlosti. Na kraju, Davor je ostavio folije na suncu.

«—— plasti¢ne
=" folije

|« Papir _osjetljiv
na svjetlost

1. pitanje: ZASTITA OD SUNCA
Koja od sljedecih tvrdnji znanstveno opisuje ulogu mineralnog ulja i cinkova oksida kad se usporeduje
djelotvornost proizvoda za zastitu od sunca?
A I mineralno ulje i cinkov oksid &imbenici su koji se ispituju.
B Mineralno ulje je Cimbenik koji se ispituje, dok je cinkov oksid poredbena tvar.
C Mineralno ulje je poredbena tvar, dok je cinkov oksid ¢imbenik koji se ispituje.

D | mineralno ulje i cinkov oksid su poredbene tvari.
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ZASTITA OD SUNCA - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. | mineralno ulje i cinkov oksid su poredbene tvari.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: ZASTITA OD SUNCA

Na koje od sljedecih pitanja su Marija i Davor trazili odgovor?
A Kakvu zastitu pruza svaki od proizvoda za zastitu od sunca u usporedbi s ostalim proizvodima?
B Kako proizvodi za za$titu od sunca Stite koZu od ultraljubi¢astog zradenja?
C Postoiji li proizvod za zastitu od sunca koji pruza manju zastitu od mineralnog ulja?

D Postaji li proizvod za zastitu od sunca koji pruza vecu zastitu od cinkova oksida?

ZASTITA OD SUNCA - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A. Kakvu zastitu pruza svaki od proizvoda za zastitu od sunca u usporedbi s ostalim proizvodima?

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: ZASTITA OD SUNCA

Zasto su pritisnuli drugu plasti¢nu foliju?
A Da bi se sprijecilo susenje kapljica.
B Da bi se kapljice rasprSile $to dalje.
C Da bi se kapljice zadrzale unutar obiljezenih krugova.

D Da bi kapljice imale istu debljinu.
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ZASTITA OD SUNCA - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Da bi kapljice imale istu debljinu.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: ZASTITA OD SUNCA

Papir koji je osjetljiv na svjetlost je tamnosiv, no postaje svjetlosiv kad je izlozen manjoj koli¢ini suneve
svjetlosti te bijeli kad je izloZen velikoj koli¢ini sunceve svjetlosti.

Koji od ovih grafickih prikaza prikazuje rezultat koji bi se mogao dobiti? Objasni zasto si ga odabrao/la.

A c
O @, O @ O @
M St s2 M S1 s2
O O O @ O O
Zno s3 s4 Zno s3 s4

‘le © © "lO 0 @

M S1 S2 M S1 S2
O @ @ o O O
ZnO S3 S4 ZnO S3 S4

10 o [ [0 1Yo
Objasnjenje:

ZASTITA OD SUNCA - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova

Kod 2: A, s objasnjenjem da je krug ZnO ostao tamnosiv (jer zaustavlja suncevu svjetlost) te da je krug
M postao bijeli (jer mineralno ulje upija veoma malo sunceve svjetlosti).

[Nije nuzno (iako je dovoljno) ukljuciti dalinja objasnjenja koja su prikazana u zagradama]

e A, ZnO je zaustavio sun€evu svjetlost kao Sto bi trebao, a M ju je propustio.
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e Odabrao/la sam A jer mineralno ulje treba biti najsvjetlije nijanse, dok cinkov oksid treba biti
najtamniji.
Djelomic¢an broj bodova

Kod 1: A. Navodi to€no objasnjenje ili za krug ZnO ili za krug M, no ne za oba kruga i ne navodi
pogresno objasnjenje za drugi krug.
e A, Mineralno ulje omoguéuje najmanju otpornost na UV svjetlost pa s drugim tvarima papir ne bi
bio bijeli.
e A, Cinkov oksid upija gotovo sve zrake, a to se vidi na prikazu.

e A, jer ZnO zaustavlja svjetlost, a M je upija.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
o A [Nije navedeno obrazloZenje]
¢ B. ZnO zaustavlja suncevu svjetlost, a mineralno ulje je propusta.

Kod 9: Bez odgovora

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 42



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja FRVATSKA

MARY MONTAGU

Procitaj sljededi novinski ¢lanak i odgovori na pitanja koja slijede.

POVIJEST CIJEPLJENJA

Mary Montagu bila je lijepa zZena. Prezivijela je zarazu velikih boginja 1715. god., no koza joj je ostala
prekrivena ozilijcima. Dok je zZivjela u Turskoj 1717. god., proucavala je metodu “usadivanja” koja se tamo
redovito primjenjivala. To lije€enje sastojalo se od prenoSenja blagog tipa virusa velikih boginja
“grebanjem” u kozu zdravih mladih ljudi koji su se zatim razboljeli, no u vecini slu¢ajeva samo od blagog
oblika te bolesti.

Mary Montagu je bila toliko uvjerena u bezopasnost tog usadivanja da je dopustila da se ono izvede na
njezinu sinu i kéeri.

Godine 1796., da bi stvorio antitijela protiv velikih boginja, Edward Jenner obavio je usadivanje kravljih
boginja, bolesti srodne velikim boginjama. U usporedbi s usadivanjem velikih boginja, ovaj postupak imao

je manje nuspojava, a lije€ena osoba nije mogla zaraziti druge osobe. Taj je postupak postao poznat kao
cijeplienje.

. pitanje: MARY MONTAGU

Protiv kojih vrsta bolesti se ljudi mogu cijepiti?
A Protiv nasljednih bolesti kao $to je hemofilija.
B Protiv bolesti uzrokovanih virusima kao $to je djecja paraliza.
C Protiv bolesti uzrokovanih poremec¢ajem rada tijela kao $to je Sec¢erna bolest.

D Protiv bilo koje bolesti za koju nema lijeka.

MARY MONTAGU - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Protiv bolesti uzrokovanih virusima kao $to je djecja paraliza.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: MARY MONTAGU
Ako Zzivotinje ili ljudi obole od zarazne bakterijske bolesti, a zatim ozdrave, obi¢no ponovo ne obolijevaju
od bolesti koju uzrokuje taj tip bakterija.
Sto je uzrok tomu?
A Tijelo je ubilo sve bakterije koje bi mogle izazvati istu vrstu bolesti.
B Tijelo je stvorilo antitijela koja ubijaju taj tip bakterija prije nego 5to se one po€nu razmnozavati.
C Crvene krvne stanice ubijaju sve bakterije koje mogu izazvati istu vrstu bolesti.

D Crvene krvne stanice otkrivaju i uklanjaju taj tip bakterija iz tijela.

MARY MONTAGU - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova
Kod 1: B. Tijelo je stvorilo antitijela koja ubijaju taj tip bakterija prije nego $to se one po¢nu razmnozavati.
Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: MARY MONTAGU

Navedi jedan razlog zasto je preporucljivo da se upravo mala djeca i starije osobe cijepe protiv gripe.

MARY MONTAGU - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovori koji ukazuju na to da mladi i/ili stariji ljudi imaju slabiji imunolo8ki sustav od ostalih ljudi ili
sli¢ni odgovori.

Napomena za bodovanje: Navedeni razlog/zi moraju se odnositi upravo na mlade ili stare ljude, a ne
na sve opcenito. Takoder, odgovor mora ukazivati, izravno ili neizravno, da ti ljudi imaju slabiji
imunolo$ki sustav od drugih ljudi, a ne samo da su oni opéenito "slabiji“.

e Tisu ljudi manje otporni na bolest.
e Mladii stari ne mogu pobijediti bolest tako lako kao ostali.
¢ Nijima prijeti ve€a opasnost da ¢e dobiti gripu.

e Ako ti ljudi dobiju gripu, posljedice su teZe.
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e Jer je organizam male djece i starijih ljudi slabiji.

e Stari ljudi se lakSe razbole.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e Da ne bi dobili gripu.
e Slabiji su.
e Trebaju pomo¢ da bi se borili protiv gripe.

Kod 9: Bez odgovora
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KISELE KISE

Dolje je prikazana fotografija karijatida, kipova izradenih na Akropoli u Ateni prije vise od 2500 godina.
Kipovi su izradeni od mramora (vrsta kamena). Mramor je sacinjen od kalcijeva karbonata.

Godine1980. izvorni su kipovi preneseni u unutrasnjost akropolskog muzeja i zamijenjeni vjernim
kopijama jer su izvorne kipove nagrizale kisele kise.

1. pitanje: KISELE KISE

Obi¢na ki8a blago je kisela jer upija izvjesnu koli¢inu ugljikova dioksida iz zraka. Kisela kiSa je kiselija od
obi¢ne kiSe jer je upila i plinove poput sumporova oksida i duSikova oksida.

Otkuda sumporovi oksidi i duSikovi oksidi dospijevaju u zrak?

KISELE KISE - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Navodi izvore poput ispusnih plinova automobila, tvornicke emisije, izgaranja fosilnih goriva kao
Sto su nafta i ugljen, plinova iz vulkana ili drugih sli¢nih izvora.

Izgaranjem ugljena i plinova.
Oksidi dospijevaju u zrak oneciS¢enjem koje uzrokuju tvornice i industrija.
Vulkani.

Dim iz elektriénih centrala. ["Elektricne centrale“ shvacene su kao elektricne centrale koje pale
fosilna goriva.]

Dolaze iz paljenja materijala koji sadrze sumpor i dusik.
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Djelomican broj bodova
Kod 1: Odgovori koji uklju€uju i neto€an i to¢an izvor oneciséenja:
e Fosilna goriva i nuklearne elektrane. [Nuklearne elektrane nisu izvor kiselih kisa.]

e Oksidi dolaze iz ozona, atmosfere i meteora koji dolaze prema Zemlji. | iz izgaranja fosilnih
goriva.

Odgovori koji ukazuju na "onecidcenje“, no ne navode izvor onecidcenja koji je znacajni uzrok kiselih
kiSa.

e Onecidcenjem.

e |z okolisa opcenito, atmosfere u kojoj Zivimo, na primjer oneciSéenjem.

e Pliniziranjem, oneciS¢enjem, vatrom, cigaretama. [Nije jasno Sto se misli pod "pliniziranjem®.
"Vatrom* nije dovoljno odredeno. Dim cigarete nije znacCajan uzrok kiselih kia.]

e Oneciscenjem, kao iz nuklearnih elektrana.

Napomena za bodovanje: Za Kod 1 dovoljno je samo spominjanje “oneciS¢enja”. Svi popratni
primjeri procjenjuju se samo da bi se vidjelo zasluZuje li odgovor Kod 2 umjesto Koda 1.

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori, uklju€ujuéi odgovore koji ne spominju "oneciS¢enje“ i ne navode znacajni uzrok
kiselih kisa:

e Ispustaju se iz plastike.

e  Oni su prirodni sastojci zraka.

e Cigaretama.

¢ Ugljenom i naftom. [Nije dovoljno odredeno — ne ukazuje na "sagorijevanje”.]
¢ |z nuklearnih elektrana.

e Iz industrijskog otpada. [Nije dovoljno odredeno.]

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: KISELE KISE

Djelovanije kiselih kiSa na mramor moze se prikazati pokusom u kojem se krhotine mramora ostave u octu
preko noci. Ocat i kisela kiSa imaju otprilike isti stupanj kiselosti. Kad se krhotina mramora uroni u ocat,
stvaraju se mjehuriéi plina. Masu suhe mramorne krhotine moguce je izmijeriti prije i nakon pokusa.

Krhotina mramora ima masu od 2.0 grama prije nego $to se uroni u ocat preko no¢i. Sljedeci dan krhotina
se izvadi i osusi. Kolika ¢e biti masa osusene krhotine mramora?

A Manja od 2.0 grama

B Tocno 2.0 grama

C Izmedu 2.0i 2.4 grama
D Vecaod 2.4 grama
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KISELE KISE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A. Manja od 2.0 grama

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: KISELE KISE

Ucenici koji su izvodili ovaj pokus ostavili su preko noc¢i krhotine mramora i u Cistoj (destiliranoj) vodi.
Objasni zasto su ucenici ovaj postupak ukljucili u pokus:

KISELE KISE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Da bi ga usporedili s testom octa i mramora i tako dokazali da je kiselina (ocat) nuzna da bi doslo
do reakcije:

e Da bi se uvjerili da kisa mora bili kisela kao kisela kiSa da bi izazvala reakciju.
e Da vide postoje li drugi razlozi za rupe u krhotinama mramora.
e Jer dokazuje da krhotine mramora ne reagiraju samo s bilo kojom tekuéinom buduci da je voda
neutralna.
Djelomi¢an broj bodova

Kod 1: Da bi ga usporedili s testom octa i mramora, no nije jasno da se to radi da bi se dokazalo da je
kiselina (ocat) nuzna da bi doslo do reakcije:

e Da bi ga mogli usporediti s drugom epruvetom.

e Da vide mijenja li se krhotina mramora u Cistoj vodi.

e Ucenici su ukljudili taj postupak da pokazu Sto se dogada kad inae pada kiSa na mramor.
e Jer destilirana voda nije kiselina.

e Da sluzi kao kontrola.

e Da vide razliku izmedu obi¢ne vode i kisele vode (octa).

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
e Da pokazu da destilirana voda nije kiselina.

Kod 9: Bez odgovora
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TJELOVJEZBA

Redovita, no umjerena tjelovjezba dobra je za naSe zdravlje.

1. pitanje: TJELOVJEZBA

Koje su prednosti redovite tjelovjezbe? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju.

Je li ovo prednost redovite tjelovjezbe? Da ili ne?
Tjelovje_?ba pomaze u sprije€avanju bolesti srca i poremecaja da/ne
cirkulacije.

Tjelovjezba vodi k zdravoj prehrani. da/ne
TjelovjeZba pomaze u sprije€avanju debljine. da/ne

TJELOVJEZBA - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, ne, da, tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: TJELOVJEZBA

Sto se dogada tijekom vjezbe misi¢a? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju.

Dogada li se ovo tijekom vjezbe misi¢a? Da ili ne?
Misic¢i dobivaju povecan dotok krvi. da/ne
U miSi¢ima se stvaraju masti. da/ne

TJELOVJEZBA - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Oba to¢na: da, ne, tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: TJELOVJEZBA

Zasto se tijekom tjelovjezbe diSe teze nego kad se tijelo odmara?

TJELOVJEZBA - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 11: Da bi se snizila povecana razina ugljikova dioksida i tijelo opskrbilo ve¢om koli¢inom kisika:[ Ne
prihvatiti “zrak” umjesto “ugljikova dioksida” ili “kisika”.]

» Tijekom vjezbe tijelo treba viSe kisika i proizvodi vise ugljikova dioksida. To je uloga disanja.
* Brzim disanjem dovodi se vise kisika u krv i uklanja viSe ugljikova dioksida.

Kod 12: Da bi se snizila povecana razina ugljikova dioksida u tijelu ili tijelo opskrbilo ve¢om koli¢inom
kisika, ali ne oboje [Ne prihvatiti "zrak“ umjesto ,ugljikova dioksida“ ili "kisika“] :
+ Jer se moramo osloboditi ugljikova dioksida koji se stvara.
+ Zato Sto mi8ic¢i trebaju kisik. [Ukazuje da tijelo treba viSe kisika kad vjeZba (koristecCi miSice).]
+ Zato $to se tjelovjeZzbom trosi kisik.
+ Teze se diSe jer se udiSe viSe kisika u pluc¢a. [LoSe izraZeno, ali prepoznaje da se opskrbljuje s
vise kisika.]

* Buduc¢i da se koristi mnogo energije, tijelo treba dvostruku ili trostruku koli¢inu unosa zraka.
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Takoder treba ukloniti ugljikov dioksid iz tijela. [Kod 12 za drugu reCenicu — ukazuje da se iz tijela
mora ukloniti vise ugljikova dioksida nego obi¢no. Prva reéenica nije proturjeCna, iako bi sama po

sebi dobila Kod 01.]

Bez bodova
Kod 01: Ostali odgovori:

* Da bi u plu¢a uslo vise zraka.

» Jer srce brze kuca.

» Tijelo treba kisik. [Ne ukazuje na potrebu za viSe kisika.]

Kod 99: Bez odgovora
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GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI

GM KUKURUZ TREBAO BI SE ZABRANITI
Skupine za zastitu okoliSa traZe da se novi genetski modificirani (GM) kukuruz zabrani.

GM kukuruz stvoren je kako bi bio otporan na novi jaki herbicid koji uniStava prirodni kukuruz. Taj novi
herbicid unistit ¢e vecéinu korova koji raste na poljima kukuruza.

Skupine za zastitu okoliSa tvrde da ¢e koriStenje novog herbicida za GM kukuruz loSe utjecati na okoli§
budu¢i da se korovom hrane male zZivotinje, osobito kukci. Zagovaratelji GM kukuruza tvrde da je
znanstveno istraZivanje dokazalo da do toga nece doéi.

Dolje su navedeni podaci o znanstvenom istraZzivanju spomenutom u gornjem ¢&lanku:
*  Kukuruz je posijan na 200 polja diliem zemlje.

+ Svako polje podijeljeno je na dva dijela. Genetski modificirani (GM) kukuruz, za koji se koristio
novi jaki herbicid, uzgajao se na jednom dijelu, a prirodni kukuruz, za koji se koristio uobi¢ajeni
herbicid, na drugom dijelu polja.

* Broj kukaca pronaden u GM kukuruzu, za koji se koristio novi herbicid, bio je otprilike isti kao i
broj kukaca naden u prirodnom kukuruzu, za koji se koristio uobicajeni herbicid.

1. pitanje: GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI

Koje su €imbenike znanstvenici namjerno mijenjali u znanstvenom istrazivanju spomenutom u ¢lanku?
Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki od sljedecih Cimbenika:

Je li se ovaj cimbenik namjerno mijenjao u -

- i Da ili ne?
istrazivanju?

Broj kukaca u okoliSu da/ne
Tipovi koritenih herbicida da/ne

GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Oba to¢na: ne, da

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI

Kukuruz je posijan na 200 polja diliem zemlje. Zasto su znanstvenici upotrijebili viSe lokacija?
A Da bi mnogi poljoprivrednici mogli isprobati novi GM kukuruz.
B Da bi vidjeli koliko GM kukuruza mogu uzgaijiti.
C Da bi sto vece podrucje pokrili GM usjevima.

D Da bi se uzeli u obzir razli¢iti uvjeti rasta kukuruza.

GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Da bi se uzeli u obzir razli¢iti uvjeti rasta kukuruza.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI

GM kukuruz, za koji se koristio novi jaki herbicid, posijan je na polovici svakog polja, a uobiajeni
kukuruz, za koji se koristio uobi€ajeni herbicid, posijan je na drugoj polovici.

Zbog Cega koristenje svakog polja na ovaj nacin &ini istrazivanje objektivnim?

GENETSKI MODIFICIRANI USJEVI - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Odgovori bi ftrebali pokazivati svijest o potrebi kontroliranja i ostalih ¢imbenika (klima,
odvodnjavanje, tlo, itd.) kako bi se osigurala jednaka zastupljenost raznolikosti uvjeta rasta za GM
kukuruz i za prirodni kukuruz.

*  Usjevi rastu na istom tlu i u istim klimatskim uvjetima.
+ Tako oba usjeva imaju iste uvjete za rast.

» Da bi imali kontrolnu skupinu

» Jer su imali istu koli¢inu zemlje za koriStenje i mjesto.

» Da bi mogli re¢i da lokacija nije utjecala na istrazivanje.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori
» Da bi bili usporedivi [Nije dovoljno odredeno]

+ Jer se vidi da rastu u dva ili vise vrsta uvjeta. [Ukazuje na koristenje mnogih polja, ali ne
prepoznaje da je to zato da bi se omogucila dva postupka kako bi se usporedivala u razli¢itim
uvjetima.]

» Obje polovice razli¢ito su zasijane pa su razlike jasno vidljive.

Kod 9: Bez odgovora
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PRIKLADNA ZA PICE
.__.-'"— - T
{ S
|I “'\\
II'-. Izvor vode ,-'
h (spremnik ili jezero) _.,/ Voda u
slavini

(1) ReSetka

(2) Taloznica (3) Filtar (4) Dodavanje  (5) Ispitivanje
klora kakvoce
vode

Gornja slika prikazuje kako voda kojom se opskrbljuju ku¢anstva u gradovima postaje prikladna za pice.

1. pitanje: PRIKLADNA ZA PICE

Vazno je imati izvor dobre vode za pi¢e. Voda koja se nalazi ispod zemlje naziva se podzemnom
vodom.

Navedi jedan razlog zasto se manje bakterija i oneciS¢enih Cestica nalazi u podzemnoj vodi, nego u vodi
iz povrSinskih izvora kao Sto su jezera i rijeke:

PRIKLADNA ZA PICE - BODOVANJE 1
Maksimalan broj bodova
Kod 11: Odgovori koji ukazuju na to da se podzemna voda filtrira kroz zemlju:
+ Kad prolazi kroz pijesak i prasinu, voda se procCis¢ava.
*  Prirodno je profiltrirana.

+ Zato $to ¢e vodu, kada se spusta kroz zemlju, procijediti kamenje i pijesak.

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi "papir-olovka” (PISA 2000, PISA 2006) 55



Nacionalni centar PISA
za vanjsko vrednovanje CROATIA
obrazovanja FRVATSKA

Kod 12: Odgovori koji ukazuju na to da se podzemna voda inkapsulira i tako zasticuje od moguceg
onecisc¢enja; ILI da se povrSinska voda lakSe oneciSc¢uje:

* Podzemna se voda nalazi unutar zemlje pa je oneciS¢eni zrak ne mozZe onecistiti.
+ Zato 5to podzemna voda nije na otvorenom, nalazi se ispod necega.
+ Jezera irijeke mogu se onedistiti putem zraka i u njima se moZze plivati, itd. Zbog toga nije Cista.
» Zato Sto ljudi i Zivotinje zagaduju jezera i rijeke.
Kod 13: Ostali to¢ni odgovori:
* Podzemna voda je voda bez mnogo hrane za bakterije, pa one ne bi preZivjele u njo;.

* Podzemne vode nisu na suncu. Ima plavo-zelenih algi.

Bez bodova

Kod 01: Odgovori koji ukazuju na to da je podzemna voda veoma Cista (ve¢ navedeni podaci):
» Jerje procCiséena.
+ Jeru jezerima i rijekama ima smeca. [Ne objaSnjava zasto]
» Jer se u njoj nalazi manje bakterija.

Kod 02: Odgovori koji jasno ukazuju na proces proc¢i§¢avanja prikazan na slici koja se nalazi u poticaju:
» Zato $to podzemna voda prolazi kroz filtar i dodaje se klor.
* Podzemna voda prolazi kroz filtar koji je u potpunosti Cisti.

Kod 03: Ostali odgovori:
» Zato Sto stalno tece.
» Jer se ne komesa, pa ne donosi mulj s dna.

Kod 99: Bez odgovora

2. pitanje: PRIKLADNA ZA PICE
ProciS¢avanje vode Cesto se odvija u nekoliko koraka, pomoéu razli¢itih tehnika. Proces procis€avanja
prikazan na slici sastoji se od Cetiri koraka (brojevi 1-4). U drugom koraku voda se skuplja u taloznicu.
Na koji nacin ovaj korak &ini vodu ¢is¢om?
A Bakterije u vodi ugibaju.
B Vodi se dodaje kisik.
C Sljunak i pijesak tonu na dno.

D UniStavaju se toksi¢ne tvari.

PRIKLADNA ZA PICE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. Sljunak i pijesak tonu na dno.
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Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: PRIKLADNA ZA PICE

U Cetvrtom koraku procesa procis¢avanja vodi se dodaje klor.

Zasto se vodi dodaje klor?

PRIKLADNA ZA PICE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova
Kod1: Odgovori koji ukazuju na uklanjanje, ubijanje ili unidtavanje bakterija:
* Kako bi se uklonile bakterije iz nje.
»  Klor ubija bakterije.

» Da bi se unistile sve alge.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
* Voda postaje manje kisela i u njoj nece biti algi.
* Poput floraje.
+ Da se voda jo$ malo procisti i uniSte preostale tvari. [,Stvari” nije dovoljno konkretno]

Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: PRIKLADNA ZA PICE
Pretpostavimo da su znanstvenici uklju€eni u ispitivanje vode u vodovodnom postrojenju otkrili da se u
vodi nalaze opasne bakterije nakon $to je dovrSen proces procis¢avanja.
Sto bi ljudi trebali uginiti s tom vodom u svojim kuéama prije nego $to je piju?
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PRIKLADNA ZA PICE - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova
Kod 11: Odgovori koji ukazuju na prokuhavanje vode:
*  Prokuhati je.
« Zagrijati je pa ¢e sve bakterije uginuti.
*  Prokuhati je ili pustiti kroz filtar.

Kod 12: Odgovori koji ukazuju na druge metode prociS¢avanja koje se mogu bezopasno provesti kod
kuce:

«  Staviti u vodu tablete klora (npr. Puratabs).

+  Koristiti filtar s mikroporama.

Bez bodova

Kod 01: Odgovori koji ukazuju na “profesionalne” metode prociS€avanja koje je nemoguée provesti
bezopasno kod kuce:

* PomijeSati vodu s klorom u kanti, a zatim je piti.
» Vide klora, kemikalija i biolo3kih sredstava.
» Destilirati vodu.
Kod 02: Ostali odgovori:
* Ponovo je procistiti.
»  Upotrijebiti filtar za kavu.
»  Kupiti vodu u boci dok se ne popravi proces proci§¢avanja. [Ne odgovara na postavijeno pitanje]

Kod 99: Bez odgovora

5. pitanje: PRIKLADNA ZA PICE

Moze li oneciS¢ena voda za pi¢e uzrokovati sljedeée zdravstvene probleme? Zaokruzi “da” ili “ne” za
svaku bolest:

Moze li oneciSéena voda za pice

uzrokovati ovaj zdravstveni Da ili ne?
problem?

Dijabetes da/ne
Proljev da/ne
HIV / SIDA da/ne

PRIKLADNA ZA PICE - BODOVANJE 5

Maksimalan broj bodova Bez bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: ne, da, ne - tim Kode 0: Ostali odgovori

redoslijedom Kod 9: Bez odgovora
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ZUBNI KARIJES

Bakterije koje zive u nasim ustima uzrokuju zubni karijes (pokvarene zube). Karijes je problem od 1700-ih
godina kad je Sirenjem industrije za preradu Secerne trske Secer postao dostupan.

Danas znamo mnogo o karijesu. Na primjer:
»  Bakterije koje uzrokuju karijes hrane se Se¢erom.
«  Seder se pretvara u kiselinu.
+ Kiselina oStec¢uje povrsinu zubi.

*  Pranje zubi pomaze u sprjeCavanju karijesa.

zubi

1 — Seéer
2 — Kiselina

3 — Minerali iz zubne cakline

bakterije

1. pitanje: ZUBNI KARIJES

Kakva je uloga bakterija u zubnom karijesu?
A Bakterije proizvode caklinu.
B Bakterije proizvode Secer.
C Bakterije proizvode minerale.

D Bakterije proizvode kiselinu.

ZUBNI KARIJES - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Bakterije proizvode kiselinu.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: ZUBNI KARIJES

Sljedec¢i grafikon prikazuje potrodnju Secera i koliinu karijesa u razli¢itim zemljama. Svaka je zemlja
prikazana kao kruzi¢ u grafikonu.

10 o o

u razli¢itim zemljama
(6)] [e)] ~N o
1

Prosje¢an broj pokvarenih zubi po osobi
N w
1

T T T
20 40 60 80 100 120 140

Prosje¢na potro$nja Secera (grami/osoba/dan)

Koju od sljedecih tvrdnji potkrijepljuju podaci navedeni u grafikonu?
A U nekim zemljama ljudi peru zube ¢eS¢e nego u drugim zemljama.
B Sto vie Secéera ljudi jedu, veéa je vjerojatnost da ée dobiti karijes.
C Posljednjih godina u€estalost karijesa se povecala u mnogim zemljama.

D Posljednjih godina potro$nja Sec¢era se povecala u mnogim zemljama.

ZUBNI KARIJES - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Sto vi$e Seéera ljudi jedu, veéa je vjerojatnost da ée dobiti karijes.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: ZUBNI KARIJES

Jedna zemlja ima velik broj pokvarenih zubi po osobi.

Moze li se na sljedec¢a pitanja o zubnom karijesu u toj zemlji odgovoriti znanstvenim pokusima? Zaokruzi
“da” ili “ne” za svako pitanje:

Moze li se na ovo pitanje o zubnom karijesu -
e ] . Da ili ne?
odgovoriti znanstvenim pokusima?
Kako bi stavljanje fluora u vodu iz vodovoda
) C da/ne
djelovalo na zubni karijes?
Koliko bi trebao kostati pregled kod zubara? da/ne

ZUBNI KARIJES - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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VRUCI RADOVI

1. pitanje: VRUCI RADOVI

Petar radi na popravcima stare kuce. U prtljazniku svog automobila ostavio je bocu s vodom, nekoliko
metalnih €avlica i komad drva. Nakon &to je automobil bio na suncu tri sata, temperatura u automobilu
dosegla je 40 °C.

Sto se dogada s predmetima u automobilu? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku tvrdnju.

Dogada li se to s predmetom/predmetima? Da ili ne?
Svi imaju istu temperaturu. da/ne
Nakon nekog vremena voda pocinje vreti. da/ne

Nakon nekog vremena metalni ¢avli¢i po€inju crvenjeti

. da/ne
od usijanja.

VRUCI RADOVI - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, ne, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: VRUCI RADOVI

Petar ima za pic¢e tijekom dana Salicu vruce kave, temperature od 90.°C te Salicu hladne mineralne vode
temperature od oko 5 °C. Salice su identi¢ne izrade i veliéine, a volumen svakog pi¢a je isti. Petar
ostavlja Salice da miruju u prostoriji u kojoj temperatura iznosi oko 20 °C.

Koliko ¢e vjerojatno iznositi temperature kave i mineralne vode nakon10 minuta?
A 70°Ci10°C
B 90°Ci5°C
C 70°Ci25°C
D 20°Ci20°C

VRUCI RADOVI - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova Bez bodova
Kod1: A.70°Ci10°C Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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MISJE BOGINJE

Postoji mnogo vrsta virusa boginja koji uzrokuju bolest boginja kod Zivotinja. Svaka vrsta virusa obi¢no
zarazi samo jednu Zzivotinjsku vrstu. Jedan je Casopis objavio da se jedan znanstvenik koristio genetskim
inzenjeringom kako bi modificirao DNA misjih boginja. Preinaceni virus ubija sve miSeve koje zarazi.

Znanstvenik navodi da je istrazivanje o modificiranju virusa nuzno kako bi se suzbile StetoCine koje
unistavaju ljudsku hranu. Kriti€ari istrazivanja kazu da bi virusi mogli pobjeéi iz laboratorija i zaraziti ostale
zivotinje. Oni su takoder zabrinuti da bi modificirani virus boginja za jednu vrstu mogao zaraziti druge
vrste, osobito ljude. Ljudi se mogu zaraziti virusom boginja nazvanim “male boginje”.

Male boginje ubijaju veéinu ljudi koji se njima zaraze. Premda se smatra da je bolest iskorijenjena iz
stanovnidtva, uzorci virusa malih boginja €uvaju se u laboratorijima diljem svijeta.

1. pitanje: MISJE BOGINJE
Kriti€ari su izrazili zabrinutost da bi se virusom mi§jih boginja mogle zaraziti i druge vrste osim miSeva.
Koji je od sljedecih razloga najbolje objasnjava tu zabrinutost?
A Geni virusa malih boginja i geni modificiranog virusa mi§jih boginja su potpuno jednaki.
B Mutacija DNA misjih boginja mogla bi omoguditi virusu da zarazi druge zZivotinje.
C Mutacija bi mogla uc€initi DNA misjih boginja potpuno jednakim DNA malih boginja.

D Broj gena u virusu misjih boginja isti je kao i u drugim virusima boginja.

MISJE BOGINJE - BODOVANJE 1
Maksimalan broj bodova
Kod 1: B. Mutacija DNA misjih boginja mogla bi omoguéiti da virus zarazi druge Zivotinje.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: MISJE BOGINJE

Jedan kritiCar ovog istrazivanja zabrinuo se da bi modificirani virus miSjih boginja mogao pobjeéi iz

laboratorija. Taj bi virus mogao prouzrociti izumiranje nekih misjih vrsta.

Jesu li sljedece posljedice moguce ako neke miSje vrste izumru? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku
posljedicu:

Je li ova posljedica moguéa ako neke misje vrste izumru? Da ili ne?

Mogli bi biti ugroZeni neki hranidbeni lanci. da/ne

Domace macke mogle bi uginuti zbog pomanjkanja hrane. da/ne

Mogao bi se privremeno povecati broj biljaka ¢ijim se sjemenkama da/ne

hrane miSevi.

MISJE BOGINJE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, ne, da - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: MISJE BOGINJE

Jedna tvrtka pokuSava proizvesti virus koji bi u€inio mideve neplodnima. Takav bi virus mogao pomodi u

suzbijanju broja miSeva.

Pretpostavi da tvrtka u tome uspije. Bi li se na sljede¢a pitanja trebalo odgovoriti putem istrazivanja prije

oslobadanja virusa? Zaokruzi “da” ili “ne” za svako pitanje.

Bi li se na ?vo_pitanje trebalo odgovoriti prije Da ili ne?
oslobadanja virusa?
Koja je metoda najbolja za Sirenje virusa? da/ ne
Koliko brzo ¢ée miSevi postati otporni na virus? da/ne
Hoce li virus ugroziti ostale zivotinjske vrste? da/ne

MISJE BOGINJE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova Bez bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, da, da - tim Kod 0: Ostali odgovori

redoslijedom

Kod 9: Bez odgovora
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KOLJUSKINO PONASANJE

KoljuSka je riba koju je lako uzgajati u akvariju.

Zenka Muzjak

+ Tijekom sezone mrijesta trbuh muzjaka koljuSke prelazi iz srebrne u crvenu boju.

* Muzjak koljuske napast ¢e sve muZjake suparnike koji dodu na njegov teritorij i pokusat ée ih
otjerati.

+ Ako se Zenka srebrne boje priblizi, on ¢e je pokuSati odvesti do svog gnijezda kako bi tamo
izlegla svoja jajasca.

Tijekom pokusa ucenik Zeli istraziti Sto ¢e izazvati muZzjaka koljuske da pokaZe agresivno ponasanije.

MuZjak koljuske sam je u u€enikovu akvariju. U€enik je izradio tri voStana modela pri¢vr§¢ena na
komadicée Zice. On ih pojedinacno spusta u akvarij na isto vremensko razdoblje. Tada u€enik broji koliko
puta muzjak koljuske reagira agresivno gurajuci vostanu figuru.

Dolje su prikazani rezultati pokusa:

A

30

Broj koliko puta muzjak
pokazuje agresivno
ponasanje 15

Model 1 Model 2 Model 3
Srebrna boja Crvena boja Tamno-crvena boja
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1. pitanje: KOLJUSKINO PONASANJE

Kako glasi pitanje na koje se ovim pokusom poku$ava odgovoriti?

PONASANJE KOLJUSKE - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Koja boja izaziva najagresivnije ponasanje muzjaka koljuske?
* Reagira li muzjak koljuske agresivnije na model crvene boje nego na onaj srebrne boje?
» Postoji li veza izmedu boje i agresivnog ponasanja?
* lzaziva li boja ribe agresivnost kod muzjaka?

» Koju boju ribe koljuska dozivljava kao najvecu prijetnju?

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori, ukljuujuci sve odgovore koji ne upu¢uju na boju stimulusa/modela/ribe:
+ Koja ¢e boja izazvati agresivno ponasanje kod muzjaka koljuske? [Nema usporednog aspekta]

» Odreduje li boja zenke koljuske agresivnost muzjaka? [Prvi eksperiment se ne odnosi na spol
ribe]

+ Na koji model muzjak koljuSke reagira najagresivnije? [Mora konkretno upucivati na boju
ribe/modela]

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: KOLJUSKINO PONASANJE

Tijekom razdoblja mrijesta, ako muzjak koljuske vidi Zzenku, on ¢e je pokuSati privu¢i udvarackim
ponasanjem koje sli¢i malenom plesu. U drugom se pokusu istrazuje takvo udvaracko ponasanje.

Ponovno se koriste tri voStana modela na komadi¢u zZice. Jedan je crvene boje; dva su srebrne boje, od
kojih jedan ima ravan, a drugi zaobljen trbuh. Uc¢enik broji koliko puta tijekom odredenog vremena)
muzjak koljuske reagira na svaki model pokazujuéi udvaracko pona$anje.

Dolje su prikazani rezultati ovog pokusa:

A
30
Broj koliko puta
muZjak pokazuje
udvaracko ponasanje
15
0

[] = Crvena boja
[ ] = Srebrna boja

Troje u€enika izvodi zaklju€ak na temelju rezultata ovog drugog pokusa.

Jesu li, prema informacijama navedenima u grafikonu, njihovi zaklju€ci ispravni? Zaokruzi “da” ili “ne” za
svaki zaklju€ak:

Je li ovaj zaklju€ak ispravan prema informacijama iz grafikona? Da ili ne?
Crvena boja izaziva udvaracko ponasanje muzjaka koljuske. da/ ne
Zenka koljugke s ravnim trbuhom izaziva najvi$e reakcija muzjaka koljuske. da/ne

Muzjak koljuSke ¢eScée reagira na Zenku s oblim trbuhom nego na Zzenku s da/ne
ravnim trouhom.

KOLJUSKINO PONASANJE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: ne, ne, da - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: KOLJUSKINO PONASANJE

Pokusi su pokazali da muzjaci koljuske reagiraju agresivnim ponasanjem na modele sa crvenim trbuhom
te udvarackim ponasanjem na modele sa srebrnim trbuhom.

U tre¢em su se pokusu naizmjeni¢no koristila sljedec¢a Cetiri modela:

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

|:| = Crvena boja
[ ] = Srebrna boja

Donja tri grafikona prikazuju moguce reakcije muzjaka koljuSke na svaki od gornjih modela:

Broj reakcija 1
muzjaka

= broj agresivnih ponaSanja
= broj udvarackih ponasanja

Koju bi od ovih reakcija predvidio/la za svaki od ¢etiri modela?

Upisi A, B ili C kao rezultat za svaki model:

Reakcija

Model 1

Model 2

Model 3

Model 4

KOLJUSKINO PONASANJE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Sva ¢&etiri tona: C, A, C, B - tim redoslijedom

Djelomi¢an broj bodova Bez bodova

Kod 1: Tri od &etiri unosa to¢nih Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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PUSENJE

Duhan se pusi u obliku cigareta, cigara i lula. Istrazivanja ukazuju na to da bolesti vezane uz duhan
usmrte gotovo 13 500 ljudi svaki dan diliem svijeta. Predvida se da ¢e do 2020. godine bolesti vezane uz
duhan biti uzrokom 12% svih smrti diljiem svijeta.

Duhanski dim sadrzi mnogo Stetnih tvari. Najstetnije tvari su katran, nikotin i ugljikov monoksid.

1. pitanje: PUSENJE

Duhanski dim udiSe se u plu¢a. Katran iz dima talozi se u plu¢ima, a to onemogucéava pravilan rad pluca.
Sto je od sliedeéeg uloga pluéa?

A Pumpati krv s kisikom u sve dijelove naseg tijela.

B Prenositi kisik iz zraka kojeg udiSemo u krv.

C ProciS¢avati krv smanjujuci sadrzaj ugljikova dioksida na nulu.

D Pretvarati molekule ugljikova dioksida u molekule kisika.

PUSENJE — BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Prenositi kisik iz zraka kojeg udiSemo u krv.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: PUSENJE

Pusenje duhana povecéava rizik od raka pluéa i nekih drugih bolesti.

Povecava li se rizik od sljedecih bolesti puSenjem duhana? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaku bolest:

Pove(?ava li se.puéenjem rizik od obolijevanja Da ili ne?
od ovih bolesti?

Bronhitis da/ne
HIV/SIDA da/ne
Vodene kozice da/ne
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PUSENJE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva C&etiri to¢na: da, ne, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: PUSENJE

Neki ljudi koriste nikotinske flastere kao pomo¢ u odvikavanju od pusenja. Flasteri se lijepe na kozu i
otpustaju nikotin u krv. To pomaZe u ublaZavanju simptoma jake Zelje i odustajanja kad ljudi prestanu
pusiti.

Kako bi se istraZila djelotvornost nikotinskih flastera, nasumce je odabrana skupina od 100 pusaca koji

Zele prestati pusiti. Skupinu ¢e proucavati Sest mjeseci. Djelotvornost nikotinskih flastera izmjerit ¢e se
utvrdivanjem koliko ljudi u skupini nije ponovo pocelo pusiti do kraja istraZivanja.

Koji je od sljedecih planova najbolji plan pokusa?
A Svi ljudi u skupini nose flastere.
B Svi nose flastere osim jedne osobe koja se pokuSava odviknuti od puSenja bez njih.
C Ljudi biraju hoce li koristiti flastere kao pomoc¢ u odvikavanju od pusenja ili ne.

D Polovina je nasumce odabrana da koriste flastere, a druga polovina ih ne koristi.

PUSENJE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Polovina je nasumce odabrana da koriste flastere, a druga polovina ih ne koristi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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4. pitanje: PUSENJE

Razne metode koriste se kako bi se ljudi potakli da prestanu pusiti.

Zasnivaju li se sljedeci nacini rjieSavanja tog problema na tehnologiji? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki

nadin:

Zasniva li se ova metoda smanjivanja pusenja na tehnologiji? Da ili ne?
Povecanije cijene cigareta da/ne
P_roizvodnja nikotinskih flastera kao pomo¢ u odvikavaniju ljudi od da/ne
cigareta

Zabrana puSenja na javnim mjestima da/ne

PUSENJE - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: ne, da, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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ZVJEZDANA SVJETLOST
Tomislav voli promatrati zvijezde. Medutim, ne moze nocéu jako dobro vidjeti zvijezde jer ¥
%ivi u velikom gradu. *
ProSle je godine Tomislav posjetio selo i popeo se na planinu gdje je promatrao velik broj ek %
zvijezda koje nije mogao vidjeti u gradu. %
*

1. pitanje: ZVJEZDANA SVJETLOST

Zbog ¢ega se mnogo vise zvijezda moze vidjeti na selu nego u gradovima u kojima zivi vecina ljudi?
A Mijesec je u gradovima sjajniji te zasjeni svjetlost mnogih zvijezda.
B U seoskom zraku ima viSe praSine koja reflektira svjetlost nego u gradskom zraku.
C Mnoge je zvijezde tesko vidjeti zbog sjaja gradskog svijetla.

D U gradovima je zrak topliji zbog topline koju ispustaju automobili, strojevi i kuce.

ZVJEZDANA SVJETLOST - BODOVANJE 1
Maksimalan broj bodova
Kod 1: C. Mnoge je zvijezde teSko vidjeti zbog sjaja gradskog svijetla.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: ZVJEZDANA SVJETLOST

Tomislav koristi teleskop s leCama velikog promjera kako bi promatrao zvijezde slaba sjaja.

Zasto koristenje teleskopa s leéama velikog promjera omoguc¢ava promatranje zvijezda slaba sjaja?
A Sto su leée veée, to se skuplja vise svjetlosti.
B Sto su le¢e vece, to on vise uvecava.
C Vece le¢e omogucavaju da se vidi veci dio neba.

D Vece le¢e mogu otkriti tamne boje na zvijezdama.

ZVJEZDANA SVJETLOST - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova Bez bodova
Kod 1: A. Sto su lec¢e vece, to se skuplja vise Kod 0: Ostali odgovori
svjetlosti.

Kod 9: Bez odgovora
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ULTRAZVUK

U mnogim zemljama, slike fetusa (djeteta koje se razvija u maj€inu trbuhu) mogu se snimiti pomocu
ultrazvuénog snimanja (ehografije). Smatra se da ultrazvuk nije opasan ni za majku ni za fetus.

Lije€nik drzi sondu i pomice je preko majcina trbuha. Ultrazvuéni valovi prenose se u trbuh. U trbuhu se
odbijaju od povrSine fetusa. Sonda ponovo hvata te odbijene valove i oni se prenose na uredaj koji moze
proizvesti sliku.

1. pitanje: ULTRAZVUK

Da bi proizveo sliku, uredaj za ultrazvu¢no snimanje treba izracunati udaljenost izmedu fetusa i sonde.

Ultrazvuéni valovi prolaze kroz trbuh brzinom 1540 m/s. Sto uredaj mora izmjeriti da bi mogao izragunati
udaljenost?

ULTRAZVUK - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Mora izmjeriti vrijeme koje je potrebno ultrazvuénim valovima da prijedu od sonde do povrsine
fetusa te da se zatim odbiju od njega:

*  Vrijeme putovanja vala.
*  Vrijeme

* Vrijeme. Udaljenost = brzinal/vrijeme (lako je formula netoéna, ulenik je ispravno prepoznao
Lvriieme* kao varijablu koja nedostaje)

* Mora odrediti kada je ultrazvuk doSao do bebe.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
+ Udaljenost

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: ULTRAZVUK

Sliku fetusa mozemo dobiti i putem rendgenskog snimanja. Medutim, Zenama se savjetuje da izbjegavaju
rendgensko snimanje trbuha tijekom trudnoce.

Zasto bi Zene trebale izbjegavati rendgensko snimanje trbuha tijekom trudnocée?

ULTRAZVUK - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Rendgenske zrake Stetne su za stanice fetusa:

Rendgenske zrake oStecéuju fetus.

Rendgenske zrake mogle bi prouzrociti mutacije kod fetusa.

Rendgenske zrake mogu prouzrociti prirodene mane fetusa.

Zato Sto se beba moZe izloZiti zraCenju.

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori:

Rendgenske zrake ne daju jasnu sliku fetusa.
Rendgenske zrake zracCe.

Dijete mozZe dobiti Downov sindrom.

ZraCenije je Stetno [Nedostatno. Potencijalni rizik za fetus (bebu) mora biti konkretno naveden]

Mozda bi zbog toga teZze imala drugu bebu. [To je razlog zasto se opCenito izbjegava pretjerano

izlaganje rendgenskim zrakama]

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: ULTRAZVUK

MoZe li se ultrazvuénim pregledom trudnica dobiti odgovor na sljedeéa pitanja? Zaokruzi “da” ili “ne” za
svako pitanje:

Moze li se ultrazvuénim pregledom dobiti

odgovor na ovo pitanje? Lallinet
Ima li viSe od jedne bebe? da/ne
Koja je boja ociju bebe? da/ne
Je li beba normalne veli¢ine? da/ne
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ULTRAZVUK - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to€na: da, ne, da - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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SJAJILO ZA USNE

U donjoj tablici nalaze se dva razli¢ita recepta za kozmeticke preparate koje moze§ sam naciniti.

Ruz za usne tvrdi je od sjajila za usne, koje je mekano i kremasto.

Sjajilo za usne Ruz za usne

Sastojci: Sastojci:

5 g ulja ricinusa 5 g ulja ricinusa

0.2 g pcelinjeg voska 1 g pCelinjeg voska

0.2 g palmina voska 1 g palmina voska

1 €ajna zli¢ica boje 1 €ajna Zli¢ica boje

1 kapljica arome hrane 1 kapljica arome hrane
Upute: Upute:
Zagrijavaj ulje i voskove u vodenoj kupki Zagrijavaj ulje i voskove u vodenoj kupki
dok ne dobijes jednoli€nu smjesu. Tada dok ne dobijes jednoli¢nu smjesu. Tada
dodaj boju i aromu i dobro izmijesa. dodaj boju i aromu i dobro izmijesa;.

1. pitanje: SUAJILO ZA USNE

Tijekom izrade sjajila i ruza za usne mijeSaju se ulje i voskovi. Zatim se dodaje boja i aroma.

RuZ za usne koji je izraden prema ovom receptu tvrd je i teSko se razmazuje. Kako bi ti promijenio omjer
sastojaka da bi ruz za usne bio meksi?

SJAJILO ZA USNE - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovori koji ukazuju na to da bi se trebalo dodati manje voska I/ILI viSe ulja:
* Mogao bi upotrijebiti malo manje pcelinjeg i palmina voska.
* Dodati vise ricinusova ulja.

» Dodati 7 g ulja.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:

* Duze zagrijavati smjesu, ¢ime bi ona postala mek3a.

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: SJAJILO ZA USNE

Ulja i voskovi su tvari koje ¢e se dobro pomijeSati. Voda se ne moze mijeSati s uljima, a voskovi nisu
topljivi u vodi.

Sto ¢e se od sliedeé¢eg najvjerojatnije dogoditi ako se velika koligina vode ulije u smjesu za ruz za usne
dok se ona zagrijava?

A Dobit ¢e se kremastija i mek3a smjesa.
B Smijesa ce postati ¢vrscéa.
C Smjesa se gotovo neée promijeniti.

D Grudice masti iz smjese plutat ¢e na vodi.

SJAJILO ZA USNE - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Grudice masti iz smjese plutat ¢e na vodi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: SJAJILO ZA USNE

Ako se dodaju tvari koje se zovu “emulgatori’, ulja i voskovi moci ¢e se dobro pomijesati s vodom.
Zasto se ruz za usne moze ukloniti sapunom i vodom?

A Voda sadrzi emulgator koji omogucuje da se sapun i ruz za usne pomijeSaju.

B Sapun djeluje kao emulgator te omogucuje da se voda i ruz za usne pomijesaju.

C Emulgatori u ruzu za usne omogucuju da se sapun i voda pomijesaju.

D Sapuniruz za usne zajedno tvore emulgator, koji se mijeSa s vodom.

SJAJILO ZA USNE - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Sapun djeluje kao emulgator te omogucuje da se voda i ruz za usne pomijeSaju.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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Vecdina danasnjih konja ima tijelo izduZena oblika i mogu brzo tréati.

Znanstvenici su pronasli fosilne kosture Zivotinja sli¢nih konjima. Smatraju ih precima danasnjeg konja.
Znanstvenici su takoder uspjeli odrediti i u kojem su vremenskom razdoblju Zivjele te fosilne vrste.

Donja tablica daje podatke za tri takva fosila, kao i za danadnjeg konja.

EQUUS

Ime HYRACOTHERIUM MESOHIPPUS MERYCHIPPUS (danasniji konj)
N
Rekonstrukcija Sty / y
izgleda /&\&/ i 1/ {
(isto mjerilo) ‘ f h 4 f/f\
! ] r I
(L A

Razdoblje
postojanja

prije 55-50 milijuna
godina

prije 39-31 milijuna
godina

prije 19-11 milijuna
godina

od prije 2 milijuna
godina do danas

Kostur noge
(isto mjerilo)

1. pitanje: EVOLUCIJA

Koji podaci iz tablice ukazuju na to da su se danasniji konji tiiekom vremena razvili iz tri fosila opisana u

tablici? Potanko objasni svoj odgovor;
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EVOLUCIJA - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovori koji ukazuju na ideju o postupnom preobrazZaju (veli€ina, broj prstiju):
» Kostur noge uglavnom je isti, ali se s vremenom mijenjao.
»  Prsti/ nozni prsti su se sjedinili tijekom razdoblja od prije 55 do prije 2 milijuna godina.

*  Broj prstiju se smanjio.

Bez bodova
Kod 0: Nepotpuni odgovori:
* Noga se promijenila. [Nije dovoljno konkretno]
* Zovu se “Hippus”.
+ Genetske mutacije uzrokovale su preobrazbe. [Toc¢no, ali ne odgovara na pitanje]
» Kosti noge su sli¢ne. [Treba navoditi ili upucivati na postepenu promjenu]

Kod 9: Bez odgovora

2. pitanje: EVOLUCIJA

Koja dodatna istrazivanja mogu znanstvenici provesti da bi ustanovili kako su se konji razvijali tijekom
vremena?

Zaokruzi "da" ili "ne" za svaku od ovih tvrdnji:

Bi li se ovim istrazivanjem moglo otkriti kako su se koniji -
il Da ili ne?

razvijali tijekom vremena?

Usporediti broj konja koji su Zivjeli tijekom razli¢itih razdoblja. da/ne

TraZiti kosture predaka konja koji su Zivjeli prije 50-40 milijuna da/ne

godina.

EVOLUCIJA - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Oba dva to¢na: ne, da - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: EVOLUCIJA

Koja od sljedecih tvrdnji najbolje odgovara znanstvenoj teoriji evolucije?
A Teorija nije prihvatljiva jer je nemoguc¢e promatrati vrstu dok evoluira.
B Teorija evolucije moguca je za zivotinje, no ne moze se primijeniti na ljude.
C Evolucija je znanstvena teorija koja se trenutacno zasniva na brojnim promatranjima.

D Evolucija je teorija koja se znanstvenim pokusima dokazala kao istinita.

EVOLUCIJA - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C. Evolucija je znanstvena teorija koja se trenutano zasniva na brojnim promatranjima.
Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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TIJESTO ZA KRUH

Da bi napravio tijesto za kruh, kuhar pomijeSa brasno, vodu, sol i kvasac. Nakon mijeSanja, ostavlja
tijesto u posudi na nekoliko sati da bi se odvijao proces vrenja. Tijekom vrenja, u tijestu se dogada
kemijska promjena: kvasac (jednostani¢ne gljivice) pretvara Skrob i Secere iz braSna u ugljikov dioksid i
alkohol.

1. pitanje: TIJESTO ZA KRUH

Fermentacija uzrokuje dizanje tijesta. Zasto se tijesto dize?
A Tijesto se diZe jer se proizvodi alkohol i pretvara se u plin.
B Tijesto se diZe jer se u njemu razmnoZzavaju jednostani¢ne gljivice.
C Tijesto se diZe jer se proizvodi plin ugljikov dioksid.

D Tijesto se dize jer se vrenjem voda pretvara u paru.

TIJESTO ZA KRUH - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. Tijesto se dize jer se proizvodi plin ugljikov dioksid.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: TIJESTO ZA KRUH

Nekoliko sati nakon $to je tijesto umijeSeno, kuhar ga vaze i primjeéuje da se smanjila njegova masa.

Na pocetku svakog od Cetiri dolje prikazana pokusa masa tijesta je ista. Koja bi dva pokusa kuhar trebao
usporediti da bi ustanovio je li kvasac uzrok gubitka mase?

e o

Posuda
Brasno,
voda, sol
O s kvascem
Vaga
Pokus 1
Otvorena
posuda
Brasno,
@—— voda, sol
_— s kvascem
Vaga
Pokus 3

A Kuhar bi trebao usporediti pokuse 1i 2.
B Kuhar bi trebao usporediti pokuse 1 i 3.
C Kuhar bi trebao usporediti pokuse 2 i 4.
D Kuhar bi trebao usporediti pokuse 3 i 4.

TIJESTO ZA KRUH - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Kuhar bi trebao usporediti pokuse 3 i 4.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

/_D';—i Cep

e

R S

Vaga

Pokus 2

L

o

Vaga

Pokus 4

Posuda

Brasno,
voda, sol
bez kvasca

Otvorena
posuda

Brasno,
voda, sol

bez kvasca
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3. pitanje: TIJESTO ZA KRUH

U tijestu kvasac mijenja Skrob i Seéere iz braSna pomocéu kemijske reakcije tijekom koje se stvaraju

ugljikov dioksid i alkohol.

Otkuda potjeCu atomi ugljika koji se nalaze u ugljikovu dioksidu i alkoholu? Zaokruzi “da” ili “ne” za

svako od sljedeéih moguéih objasnjenja:

Je li ovo ispravno objasnjenje kojim se objasnjava
otkuda potjecu atomi ugljika?

Daili ne?

Neki atomi ugljika potjecu iz Secera.

da/ne

Neki atomi ugljika dio su molekula soli.

da/ne

Neki atomi ugljika potjecu iz vode.

da/ne

TIJESTO ZA KRUH - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: da, ne, ne - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: TIJESTO ZA KRUH

Kad se dignuto tijesto za kruh stavi u peénicu da se ispece, u tijestu se Sire
Zasto se plin i para Sire kad se zagrijavaju?

A Njihove molekule postaju vece.

B Njihove molekule brze se krecu.

C Povecava se broj njihovih molekula.

D Njihove se molekule rjede sudaraju.

TIJESTO ZA KRUH - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Njihove molekule brze se krecu.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

mjehuriéi plina i pare.
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VENERIN TRANZIT

Dana 8. lipnja 2004. god. na mnogim mjestima na Zemlji moglo se vidjeti kako planet Venera prolazi
ispred Sunca. Taj se prolazak naziva “tranzit” Venere, a dogada se kad se Venerina putanja nade izmedu
Sunca i Zemlje. Prethodni Venerin tranzit dogodio se1882. god., a predvida se da ¢e se sljedeéi dogoditi
2012. god.

Na donjoj slici prikazan je Venerin tranzit 2004. god. Teleskop je bio uperen prema Suncu, a slika je
projicirana na bijeli karton.

PovrSina Sunca

Venera — °

1. pitanje: VENERIN TRANZIT

Zasto se tranzit promatrao projiciranjem slike na bijeli karton, a ne izravnim promatranjem kroz teleskop?
A Sunceva svjetlost je previSe jaka da bi se Venera mogla vidjeti.
B Sunce je dovoljno veliko da bi se moglo vidjeti bez uveéanja.
C Promatranje Sunca kroz teleskop moze oStetiti oci.

D Bilo je potrebno smanijiti sliku projekcijom na karton.

VENERIN TRANZIT - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. Promatranje Sunca kroz teleskop moZe oStetiti oCi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: VENERIN TRANZIT

Koji se od slijede¢ih planeta moze vidjeti sa Zemlje u tranzitu ispred SunCeve plo¢e u odredenim
trenucima?

A Merkur
B Mars
C Jupiter
D

Saturn

VENERIN TRANZIT - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova
Kod 1: A. Merkur

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: VENERIN TRANZIT

U sljedecoj tvrdnji podcrtano je nekoliko rijedi.

Astronomi predvidaju da ¢ée se kasnije u ovom stoljeCu s Neptuna modi vidjeti_tranzit Saturna ispred
Sunceve ploce.

Koje bi tri od podcrtanih rijeCi bile najkorisnije u potrazi na internetu ili u knjiznici za informacijom o tome
kad bi se taj tranzit mogao dogoditi?

VENERIN TRANZIT - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova Bez bodova
Kod 1: Odgovori u kojima se navode samo Kod 0: Ostali odgovori, uklju€ujuc¢i i one u
rijeCi: tranzit/Saturn/Neptun: kojima se navode 4 rijeci:
+  Saturn/Neptun/tranzit. + tranzit/Saturn/Sunce/Neptun.

» astronomi/tranzit/Saturn/Neptun.

Kod 9: Bez odgovora
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OPASNO PO ZDRAVLJE?

Zamisli da zivi§ u blizini velike tvornice kemijskih proizvoda koja proizvodi gnojiva za poljoprivredu.
Posljednjih godina medu stanovnicima tog podrucja bilo je nekoliko slu€ajeva kroni¢nih teSkocéa pri
disanju. Mnogi tamosniji stanovnici vjeruju da su ti simptomi uzrokovani ispustanjem otrovnog dima iz
obliznje tvornice za proizvodnju kemijskih gnojiva.

Odrzan je javni sastanak na kojem se raspravljalo o moguc¢im opasnostima tvornice kemijskih proizvoda
za zdravlje mjesnog stanovniStva. Znanstvenici su na sastanku izjavili sljedece:

Izjava znanstvenika koji rade u tvrtki za proizvodnju kemijskih proizvoda

“Proveli smo istraZivanje o otrovnosti tla na mjesnom podrucju. Nismo prona$li nikakve
tragove otrovnih kemijskih tvari u uzorcima koje smo uzeli.”

Izjava znanstvenika koji rade u korist zabrinutih gradana s tog podrucja

“Istrazili smo broj slucajeva kroni¢nih teSkoca pri disanju u tom podrucju i usporedili taj broj s
brojem takvih sluajeva u podrucjima udaljenima od tvornice kemijskih proizvoda. Broj
sluéajeva veci je u podrucéju koje se nalazi u blizini tvornice kemijskih proizvoda.”

1. pitanje: OPASNO PO ZDRAVLJE?
Vlasnik tvornice kemijskih proizvoda posluZio se izjavom znanstvenika koji rade za tvrtku da bi ustvrdio
da “dim koji se ispusta iz tvornice ne ugrozava zdravlje mjesnog stanovnistva”.

Navedi jedan razlog zasto bi se moglo posumnjati da izjava znanstvenika koji rade za tvrtku podrzava
vlasnikovu tvrdnju:

OPASNO PO ZDRAVLJE? - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Naveden je prihvatljiv razlog zasto bi se moglo posumnjati da izjava potvrduje vlasnikovu tvrdnju:
»  Tvar koja uzrokuje teskoc¢e s disanjem mozda se ne smatra otrovhom.
+ Teskoce pri disanju mozda se javljaju samo kad su kemijske tvari u zraku, a ne u tlu.

+ Ofrovne tvari mogu se mijenjati/razgradivati tijekom vremena i tako se pokazati kao neotrovne
tvari u tlu.

* Ne znamo jesu li uzorci reprezentativni za to podrucje.

* Znanstvenici su se bojali da ne izgube posao.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: OPASNO PO ZDRAVLJE?

Znanstvenici koji rade u korist zabrinutih gradana usporedili su broj ljudi koji pate od kroni¢nih teSkoca pri
disanju u blizini tvornice kemijskih proizvoda s brojem takvih slu€ajeva u podrucju udaljenom od tvornice.

Opisi jednu razliku koja bi mogla postojati izmedu ta dva podrucja, a koja bi te mogla navesti na pomisao
da ta usporedba nije bila valjana:

OPASNO PO ZDRAVLJE? - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Odgovori bi trebali stavljati naglasak na moguce razlike izmedu podrucja koja su se istrazivala:

+ Tadva podrucja mogla bi imati razli€it broj stanovnika.
» Jedno podrucje moglo bi imati bolju zdravstvenu skrb nego drugo podrucje.
*  Vremenski uvjeti mozda nisu isti.
* Podruéja mozda imaju drugaciji postotak starijih ljudi.
* U drugom podrucju, u zraku bi moglo biti drugih tvari koje ga oneciséuju.

Bez bodova

Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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KATALITICKI PRETVARAC

Vecina danadnjih vozila ima ugraden katalitiCki pretvara¢ (katalizator) kojim se umanjuje Stetnost plinova
koji se ispustaju iz vozila za ljude i okolis.

Otprilike 90% Stetnih plinova pretvara se u manje Stetne plinove. Dolje je prikazano nekoliko plinova koji
ulaze u pretvaraC i u kojem obliku izlaze iz njega:

Ulazni plinovi I1zlazni plinovi

Dusik N2

DusSik N2

Ugljikov dioksid CO, Ugljikov dioksid CO,

-------
——————
~~~~
g -
...........

Voda (para) H20 Voda (para) H.0

N\
L

AN

7
$ Ugljikov monoksid CO (10%)

UgljlkOV monOKSId CO a’ ‘ ___________________________ PPt \‘; !!glilkOV dlokSId coz (900/0)

Dusikovi oksidi NO, NO; (10%)

Dusikovi oksidi
NO, NO,

Dusik N, (90%)

Kataliticki pretvaraé

1. pitanje: KATALITICKI PRETVARAC
Uz pomo¢ podataka iz gore prikazanog dijagrama navedi primjer nacina na koji kataliticki pretvarac
umanjuje Stetnost ispusnih plinova:

KATALITICKI PRETVARAC - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: Navodi se pretvaranje ugljikova monoksida ili duSikovih oksida u druge spojeve:
»  Ugljikov monoksid pretvara se u ugljikov dioksid.
»  Dusikovi oksidi pretvaraju se u dusik.
«  Stetni ugljikov monoksid i dusikovi oksidi pretvaraju se u manje $tetni ugljikov dioksid i dusik.
Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori:
* Plinovi postaju manje Stetni.

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: KATALITICKI PRETVARAC

U katalitickom pretvaraCu dolazi do promjena plinova. Objasni $to se to¢no dogada s atomima i
molekulama:

KATALITICKI PRETVARAC - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 2: U odgovoru se navodi osnovna ideja da se atomi prerasporeduju da bi tvorili drugacije molekule,
koristenjem obje rijeci:
* Molekule se cijepaju i atomi se ponovo udruzuju da bi proizveli drugacije molekule.

» Atomi se prerasporeduju da bi proizveli drugacije molekule.

Djelomic¢an broj bodova
Kod 1: Navodi se to€an opis, ali nisu izri€ito navedene obje rije€i (atomi i molekule):
» Atomi se prerasporeduju da bi proizveli drugacije tvari.
*  Molekule se pretvaraju u druge molekule.
«  2(NO2)=N2 +202

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori, ukljuujuci one u kojima su navedene samo informacije iz poticaja:
* Ugljikov dioksid pretvara se u ugljikov monoksid.
* Molekule se cijepaju na manje atome (Ne upucuje na prerasporedivanje atoma)

Kod 9: Bez odgovora

3. pitanje: KATALITICKI PRETVARAC

Prouci plinove koji se ispustaju iz katalitickog pretvaraca. Navedi jedan problem koji bi inzenjeri i
znanstvenici koji rade na katalitickom pretvaracu koji bi proizvodio manje Stetne ispusne plinove trebali
pokusati rijesSiti?
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KATALITICKI PRETVARAC - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Prihvatljivi odgovori trebali bi se odnositi na poboljSanu sposobnost otklanjanja Stetnih plinova
(ugljikova monoksida i dusikovih oksida) ILI na uklanjanje ugljikova dioksida iz plinova koji odlaze u
atmosferu:

* Ne pretvara se sav ugljikov monoksid u ugljikov dioksid.
* Ne pretvara se dovoljno dusikovih oksida u dusik.

+ Povecati postotak ugljikova monoksida pretvorenog u ugljikov dioksid i postotak dusikovih oksida
pretvorenih u dusik

*  Proizvedeni ugljikov dioksid trebao bi se zadrzati i sprijeciti da istjeCe u atmosferu.

* Potpunija pretvorba &tetnih plinova u manje stetne plinove.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM

Operacija pod opéom anestezijom, koja se izvodi u posebno opremljenim operacijskim dvoranama, nuzna
je za lije€enje mnogih bolesti.

1. pitanje: OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM

Tijekom kirurS8kog zahvata pacijent je pod anestezijom kako ne bi osjetio bol. Anestetik se Cesto daje kao
plin, stavljanjem maske za lice kojom se pokriju nos i usta.

Djeluju li anesteticki plinovi na slijedece sustave ljudskog tijela? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki sustav:

sDit;ltuaj:?li anesteticki plin na ovaj Da li ne?
Probavni sustav da/ne
Sustav izlu€ivanja da/ne
Ziv&ani sustav da/ne
Disni sustav da/ne
Cirkulacijski sustav da/ne

OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Svih pet to¢nih: ne, ne, da, da, da, tim redoslijedom.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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2. pitanje: OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM

Objasni zasto se kirurski instrumenti koji se koriste u operacijskim dvoranama steriliziraju:

OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 21: U€enik navodi potrebu da se osigura da na instrumentima nema bakterija TE na Cinjenicu da se
time spre€ava Sirenje bolesti:

+ Da se sprije€i ulazak bakterija u tijelo i zaraza pacijenta.

» Da bakterije ne udu u tijelo druge osobe koja &e biti operirana.

Djelomi¢an broj bodova

Kod 12: U&enik navodi potrebu da se osigura da nema bakterija, ALI ne navodi &injenicu da se time
sprecava Sirenje bolesti:

» Da bi se unistile bakterije na njima.

Kod 11: UCenik navodi da se time spreCava Sirenje bolesti, ALI ne navodi da postoji potreba da se
osigura da na njima nema bakterija:

* Da se pacijent ne zarazi.

» Da se sprijeci Sirenje bolesti.

Bez bodova
Kod 01: Ostali odgovori:
« Da bi se odrzavali ¢istima.

Kod 99: Bez odgovora

3. pitanje: OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM
Dogada se da pacijenti ne mogu jesti i piti nakon operacije, pa im se prikljuCuje tekucina (infuzija) koja
sadrzi vodu, Secere i mineralne soli. Ponekad se toj tekuéini dodaju antibiotici i sredstva za smirenje.
Zasto su Seceri koji se dodaju tekucini vazni za pacijenta koji se oporavlja od operacije?
A Da bi se sprijeCila dehidracija.
B Da bi se ublaZzili poslijeoperacijski bolovi.
C Da bi se izlijecile poslijeoperacijske zaraze.

D Da bi se osigurala neophodna hrana.
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OPERACIJE POD OPCOM ANESTEZIJOM - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. Da bi se osigurala neophodna hrana.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

CROATIA
HRVATSKA

4. pitanje: OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM

Presadivanje organa je kirurSki zahvat pod opéom anestezijom koji se sve ¢eS¢e provodi. U donjem
grafikonu prikazan je broj operacija presadivanja organa izvrSenih u jednoj bolnici tijekom 2003. god.:

8,
&
z 01 49
) 50 -
g 40 -
:g 30 ]
§ 20 = 9
g 10 - 2 2
2 0
c% Bubreg Jetra Srce Pluca
Presadeni organi
Mogu li se na temelju gornjeg grafikona izvesti sljedeci zakljuci? Zaokruzi “da” ili “ne” za svaki
zakljucak:
Moze li se na temelju grafikona izvesti ovaj zakljucak? Da li ne?
Ako se presaduju plu¢a, mora se presaditi i srce. da/ne
Bubrezi su najvazniji organi u tijelu ovjeka. da/ne
Vecéina pacijenata koji imaju presadeni organ pate od bolesti bubrega. da/ne

OPERACIJA POD OPCOM ANESTEZIJOM - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Sva tri to¢na: ne, ne, da - tim redoslijedom

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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ENERGIJA VJETRA

Energija vjetra opcéenito se smatra izvorom energije koji moze zamijeniti termoelektrane na naftu i ugljen.
Naprave prikazane na slici su vjetroturbine s lopaticama koje vjetar okre¢e. To okretanje omogucuje
generatorima u vjetroturbinama da proizvode elektriénu energiju.

1. pitanje: ENERGIJA VJETRA

U donjim grafikonima prikazana je prosje¢na brzina vjetra na Cetiri razlicita mjesta tijekom jedne godine.
Koji od grafikona prikazuje mjesto koje bi bilo najprikladnije za izgradnju vjetroelektrane?
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ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Sto je vjetar jadi, to se lopatice vjetroturbine brze okreéu i proizvodi se vise elektriéne energije. Medutim,
u stvarnoj situaciji, ne postoji izravan odnos izmedu brzine vjetra i elektricne snage. Dolje su navedena

Cetiri uvjeta rada vjetroelektrane u stvarnoj situaciji:
* Lopatice ¢e se poceti okretati kad vjetar postigne brzinu v;.
* |z sigurnosnih razloga, okretanje lopatica nece se viSe ubrzavati kad je brzina vjetra veca od v,.
» Elektricna snaga najveca je (W) kad brzina vjetra iznosi v.,.
+ Lopatice ¢e se prestati okretati kad vjetar dostigne brzinu vj,

Koji od sljedecih grafikona najbolje prikazuje odnos izmedu brzine vjetra i elektricne snage proizvedene u
tim uvjetima rada?
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ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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3. pitanje: ENERGIJA VJETRA

Sto je nadmorska visina veéa, vjetroturbine se sporije okreéu pri istoj brzini vjetra.

Koji od sljedecih razloga najbolje objasnjava zasto se lopatice vjetroturbina sporije okre¢u na veco;j visini
pri istoj brzini vjetra?

A Sto je nadmorska visina veéa, zrak je rjedi.
B Sto je nadmorska visina ve¢a, temperatura je niza.
C Sto je nadmorska visina veca, sila teza je manja.

D Sto je nadmorska visina veca, ¢eSce pada kiSa.

ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: A. Sto je nadmorska visina veca, to je zrak je rjedi.

Bez bodova
Kod 0: Ostali odgovori

Kod 9: Bez odgovora

4. pitanje: ENERGIJA VJETRA
Opisi jednu zna&ajnu prednost i jedan zna&ajni nedostatak proizvodnje energije pomocu vjetra u odnosu

na proizvodnju energije pomocu fosilnih goriva kao $to su ugljen i nafta:

Prednost

ENERGIJA VJETRA - BODOVANJE 4

Maksimalan broj bodova
Kod 2: Opisani su jedna prednost i jedan nedostatak:
[Prednost]
* Ne ispusta se ugljikov dioksid (CO,).
* Ne troSe se fosilna goriva.
* Vijetar je izvor koji se ne moze potrositi.
» Nakon §to se izgradi vjetroelektrana, troSkovi proizvodnje elektricne energije su mali.

» Nece se ispustati otpadne i/ili otrovne tvari.
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+ Koritenje prirodne energije ili iste energije.

* Ne ugrozava Zivotnu sredinu i traje veoma dugo.

[Nedostatak]

* Nije moguéa proizvodnja prema Zelji. (Jer se na brzinu vjetra ne moZe utjecati)
»  Broj mjesta prikladnih za vjetroturbine je ogranicen.

* Vijetroturbinu bi mogao ostetiti prejaki vjetar.

+ Koli¢ina energije koju proizvede svaka vjetroturbina razmjerno je mala.

» Ponekad moze doci do onecis¢enja bukom.

» Elektromagnetski valovi (npr. TV valovi) mogu se ponekad poremetiti.

» Ponekad se ptice mogu zaletjeti u rotore i uginuti.

* Mijenja se prirodni pejzaz.

»  Skupo postavljanje i odrzavanje

Djelomi¢an broj bodova
Kod 1: Opisani su to€na prednost ili to€an nedostatak (vidi primjere za najveéi moguci broj bodova), no
nije opisano oboje.
Bez bodova
Kod 0: Ne opisuju se ni toéna prednost ni to€an nedostatak (na gore opisani nacin):
»  Dobro za okolis ili prirodu. [U ovom se odgovoru navodi samo opcepoznata tvrdnja]
* LoSe za okolis$ ili prirodu.
* lzgradnja vjetroelektrane koSta manje od izgradnje elektrane na fosilna goriva.
*  Nedce toliko kostati.

Kod 9: Bez odgovora
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