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POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 

Pitanje 1: POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 

 

 

POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA - BODOVANJE 1 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno - živi sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na to da cvijet ne može proizvesti sjeme bez 
oprašivanja: 

• Ako nestanu pčele, cvijeće neće biti oprašeno. 
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• Pčele su oprašivači. 

• Oprašivanje je neophodno za proizvodnju sjemena. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori: 

• Ptice jedu sjemenke suncokreta. Ako više nema sjemenki suncokreta zbog nestanka pčela, neće 
više biti ni ptica. [Nije objašnjena uloga pčela] 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 2: POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• propadanja pčelinjih zajednica 
• koncentracije imidakloprida u hrani 
• imunosti pčela na imidakloprid 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• propadanje pčelinjih zajednica 
• koncentraciju imidakloprida u hrani 
• imunost pčela na imidakloprid 
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POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA - BODOVANJE 2 

Kompetencija: vrednovanje i osmišljavanje znanstvenih istraživanja 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Znanstvenici su ispitivali utjecaj koncentracije imidakloprida u hrani na propadanje pčelinjih 
zajednica. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 3: POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 

 

 



                   

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi na računalu (PISA 2015)   6 

POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: srednja  

Maksimalan broj bodova 

Zajednice koje su izložene većoj koncentraciji imidakloprida imaju veću vjerojatnost da će ranije propasti. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 4: POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 
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POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA - BODOVANJE 4 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Odgovor ukazuje na to da mora postojati neki drugi uzrok propadanja zajednice: 

• Nešto drugo osim imidakloprida uzrokuje propadanje pčelinjih zajednica. 

• Mora postojati neki drugi insekticid osim imidakloprida. [Dodijeljeni bodovi za prepoznavanje da 
mora postojati neki drugi uzrok, čak iako konkretan uzrok nije podržan] 

• Možda postoji neka stopa propadanja koju zajednice prirodno imaju čak i kada nisu izložene 
štetnoj kemijskoj tvari. [Ideja postojanja prirodne stope propadanja je važna da bi se mogli 
dodijeliti bodovi, no da bi se dodijelili bodovi za tu ideju, učenik je treba jasno i eksplicitno navesti] 

ILI 

Odgovor ukazuje na to da kontrolne košnice možda nisu bile kontrolirane: 

• Košnice kojima su znanstvenici dali 0 μg/kg imidakloprida su mogle biti njemu izložene na neki 
drugi način. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori: 

• Neke košnice jednostavno propadnu same od sebe. [Odgovor ne upućuje na neki drugi uzrok i 
ne navodi jasno mogućnost prirodne stope propadanja] 

Kod 9: Bez odgovora 
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Pitanje 5: POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA 

 

 

POREMEĆAJ PROPADANJA PČELINJIH ZAJEDNICA - BODOVANJE 5 

Kompetencija: znanstveno objašanjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: srednja  

Maksimalan broj bodova 

U pčelinjim stanicama pronađen je DNK koji ne pripada pčelama. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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FOSILNA GORIVA 

Pitanje 1: FOSILNA GORIVA 

 

 

FOSILNA GORIVA - BODOVANJE 1 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: globalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: srednja  

Maksimalan broj bodova 

Biljke koje se koriste za biogorivo upijaju CO2 iz atmosfere tijekom svog rasta. 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 2: FOSILNA GORIVA 

 

 

FOSILNA GORIVA - BODOVANJE 2 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni– prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 
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Maksimalan broj bodova 

Kod 21: Navodi prednost nafte u odnosu na etanol prikazanu u tablici: količina oslobođene energije je 
veća: 

• Jedan gram nafte daje više energije od jednog grama etanola. 

• Nafta daje više energije za istu cijenu. 

• Etanol proizvodi manje energije od nafte. 

TE 

navodi ekološku prednost etanola u odnosu na naftu prikazanu u tablici: količina oslobođenog 
ugljikova dioksida je veća. 

• Etanol proizvodi manje CO2

• Etanol uzrokuje relativno manje zagađenje od nafte. 

 od nafte za istu količinu energije. 

• Ako koristimo naftu za naše potrebe za energijom, stvara se više CO2

Djelomičan broj bodova 

Kod 11: Navodi prednost nafte u odnosu na etanol, ali ne i ekološku prednost etanola u odnosu na naftu.  

Kod 12: Navodi ekološku prednost etanola u odnosu na naftu, ali ne i prednost nafte u odnosu na etanol. 

Bez bodova 

Kod 01: Ostali odgovori: 

. 

• CO2 koji se oslobađa iz biogoriva ne remeti ravnotežu CO2 u atmosferi jer nije fosilni izvor CO2

Kod 99: Bez odgovora 

 

  

. 
[Ne povezuje s podatcima u tablici]  
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Pitanje 3: FOSILNA GORIVA 

 
 

FOSILNA GORIVA - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: globalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje koje sažima sveukupni zaključak da ubrizgavanje ugljikova dioksida na većim 
dubinama u oceanu osigurava bolju stopu zadržavanja tijekom vremena od ubrizgavanja na manjima 
dubinama 

• CO2  koji se ubrizga na 3000 m ostaje skladišten duže od CO2

• Dublje ubrizgavanje CO

  koji je ubrizgan na  800 m. 

2 omogućuje njegovo dulje skladištenje jer se na 800 m CO2  oslobađa 
tijekom 50 godina, a kad je ubrizgan na 3000 m, ostaje skladišten više od 100 godina. 
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• Skladištenje ugljikova dioksida učinkovitije je ako se ubrizga što dublje u ocean. 

• Nakon 500 godina više od 60% CO2

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori: 

 uskladištenog na 3000 m ostaje u oceanu. 

• Što se CO2 

Kod 9: Bez odgovora 

 

 

dublje skladišti, to se više gubi.  
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ERUPCIJE VULKANA 

Pitanje 1: ERUPCIJE VULKANA 

 

 

ERUPCIJE VULKANA - BODOVANJE 1 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: globalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: niska  

Maksimalan broj bodova 

D - preko sjeverne Europe 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 2: ERUPCIJE VULKANA 

 

 

ERUPCIJE VULKANA - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst: globalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na činjenicu da ispuštanja iz vulkana odbijaju 
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ili upijaju Sunčevo zračenje: 

• Nakon erupcije u zraku ima više pepela i sumporovog dioksida koji sprječavaju da Sunčevo 
zračenje dopre do Zemljine površine. 

• Ispuštanja iz vulkana odbijaju Sunčevu svjetlost nazad u svemir. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 3: ERUPCIJE VULKANA 
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ERUPCIJE VULKANA - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: globalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: niska  

Maksimalan broj bodova 

 Kod 1: Mali utjecaj, jer vulkani ispuštaju malo CO2 u usporedbi s drugim izvorima. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI 

Pitanje 1: CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI 

 

 

CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI - BODOVANJE 1 

Kompetencija: znanstveno tumačenje pojava 

Znanje: sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst: lokalni/nacionalni - opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

  



                   

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi na računalu (PISA 2015)   19 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na to da pomicanje tektonskih ploča dovodi 
do nakupljanja napetosti i/ili da se pomicanje stijena/tla u različitim smjerovima zaustavlja zbog trenja u 
rasjedu: 

• Tektonske ploče koje se pomiču u različitim smjerovima  stvaraju napetost. 

• Napetost se stvara jer jedan komad tla koji se pomiče zapne za drugi dio tla duž rasjeda. 

• Kad se stijena ne može pomicati po rasjedu, nakuplja se napetost. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 2: CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI 
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CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI - BODOVANJE 2 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: niska  

Maksimalan broj bodova 

D, B, C, A 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 3: CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI 
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CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI - BODOVANJE 3 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst: lokalni/nacionalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: srednja  

Maksimalan broj bodova 

Pomicanje duž rasjeda bilo je najveće u područjima gdje je crpljenje stvorilo najveću napetost. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 4: CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI 
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CRPLJENJE PODZEMNIH VODA I POTRESI - BODOVANJE 4 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst: lokalni/nacionalni – opasnosti 

Kognitivna zahtjevnost: srednja  

Maksimalan broj bodova 

Sadrži li kora u njegovoj regiji rasjede?  

I  

Je li kora u njegovoj regiji podložna stvaranju napetosti prirodnim putem? 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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PLAVA ELEKTRANA 
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Pitanje 1: PLAVA ELEKTRANA 

 

 

PLAVA ELEKTRANA - BODOVANJE 1 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni  

Kognitivna zahtjevnost: niska  

Maksimalan broj bodova 

Na mjestu 2 

I  

Na mjestu 4 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 2: PLAVA ELEKTRANA 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• raste 
• pada 
• ostaje ista 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• raste 
• pada 
• ostaje ista 

PLAVA ELEKTRANA - BODOVANJE 2 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: globalni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 
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Maksimalan broj bodova 

Riječna voda ima malu koncentraciju soli. Kako molekule prolaze kroz membranu, tako koncentracija soli 
u spremniku sa slatkom vodom raste, dok koncentracija soli u spremniku sa slanom vodom pada. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 3: PLAVA ELEKTRANA 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• gravitacijsku energiju  
• potencijalnu energiju  
• kinetičku energiju 
• električnu energiju 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• gravitacijsku energiju  
• potencijalnu energiju  
• kinetičku energiju 
• električnu energiju 
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PLAVA ELEKTRANA - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

  Turbina i generator pretvaraju kinetičku energiju u električnu energiju. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

 

Pitanje 4: PLAVA ELEKTRANA 
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PLAVA ELEKTRANA - BODOVANJE 4 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: globalni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje koje izravno ili neizravno navodi razliku između nove elektrane i elektrana koja 
koriste fosilna goriva. Navedena razlika mora biti vezana uz način na koji su elektrane koje spaljuju gorivo 
štetnije za okoliš. 

Napomena: Jednostavno nekorištenje fosilnih goriva ne može se smatrati ekološkom prednošću budući 
da je to navedeno u pitanju. 

• Elektrane koje spaljuju ugljen i naftu šire zagađenje. 

• Budući da elektrani nije potrebno gorivo, može raditi bez nanošenja štete okolišu vađenjem nafte 
ili iskopavanjem ugljena. 

• Elektrane koje koriste fosilna goriva oslobađaju stakleničke plinove koji mogu utjecati na klimu. 

• Nova elektrana samo premješta vodu iz rijeke u ocean što bi se ionako prirodno dogodilo. 
[Odgovor je dobio bodove za objašnjavanje načina na koji plava elektrana smanjuje utjecaj na 
okoliš] 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori: 

• Dobivanje energije iz soli i vode znači da se ne koriste fosilna goriva. [Odgovor ne sadrži 
objašnjenje utjecaja] 

Kod 9: Bez odgovora 

 



                   

Primjeri PISA zadataka iz prirodoslovne pismenosti: testovi na računalu (PISA 2015)   30 

PRILAGODLJIVE NAOČALE 
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Pitanje 1: PRILAGODLJIVE NAOČALE 

 

 

PRILAGODLJIVE NAOČALE - BODOVANJE 1 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti  

Kognitivna zahtjevnost: niska  

Maksimalan broj bodova 

Da bolje vidimo predmete na različitim udaljenostima. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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Pitanje 2: PRILAGODLJIVE NAOČALE 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• van  
• unutra  

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• veća 
• manja 

 
 

PRILAGODLJIVE NAOČALE - BODOVANJE 2 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: osobni 

Kognitivna zahtjevnost: niska 
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Maksimalan broj bodova 

Kad ravnom staklu dodajemo tekućinu, rubovi stakla se savijaju prema van jer je rezultantna sila koju 
tekućina vrši na rubove stakla veća. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 3: PRILAGODLJIVE NAOČALE 
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Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• bliski 
• udaljeni 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• bliski 
• udaljeni 

 

PRILAGODLJIVE NAOČALE - BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: osobni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Dodavanjem tekućine u staklo udaljeni predmeti postaju mutni. 

Uklanjanjem tekućine iz stakla bliski predmeti postaju mutni. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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Pitanje 4: PRILAGODLJIVE NAOČALE 

 

 

PRILAGODLJIVE NAOČALE - BODOVANJE 4 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: osobni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

+2 Dodavanje sve tekućine  

I 

+1 Dodavanje jednog dijela tekućine 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 5: PRILAGODLJIVE NAOČALE 

 

 

PRILAGODLJIVE NAOČALE - BODOVANJE 5 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: osobni 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

 -1 Uklanjanje jednog dijela tekućine 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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NISKOENERGETSKA KUĆA 
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Pitanje 1: NISKOENERGETSKA KUĆA 

 

 

NISKOENERGETSKA KUĆA - BODOVANJE 1 

Kompetencije: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: niska 

Maksimalan broj bodova 

crna (lijevo), crvena (sredina), bijela (desno) 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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Pitanje 2: NISKOENERGETSKA KUĆA 

 
Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku: 

• više 
• manje 

 

NISKOENERGETSKA KUĆA - BODOVANJE 2 

Kompetencije:  - tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

   - Znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje:  - proceduralno 

  - sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

 

Točan odgovor je: Na 10°C kuća s bijelim krovom troši više energije od kuće s crnim krovom. 
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BODOVANJE OBJAŠNJENJA: 

Maksimalan broj bodova 

Kod 2: Daje obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na to da je Sunčeva svjetlost izvor energije 
[“toplina” je prihvatljiva kao zamjena za energiju]  

TE 

da crni krov upija više zračenja od bijelog krova. Odgovor može spominjati upijanje ili odbijanje zračenja 
ili topline, no izrazi “upijati” i “odbijati”  nisu uvjet za maksimalan broj bodova: 

• Bijeli krov odbija više Sunčeva zračenja od crnog krova pa Sunce jače zagrijava kuću s crnim 
krovom.  

• Crni krov jače zagrijava kuću jer upija više Sunčeve svjetlosti od bijelog krova. 

• Potrebno je više energije za zagrijavanje kuće s bijelim krovom jer Sunčeva svjetlost odskače od 
njega, dok Sunčeva svjetlost ulazi u crni krov. 

• Sunce više zagrijava kuću s crnim krovom nego kuću s bijelim krovom. 

Djelomičan broj bodova 

Kod 1: Daje obrazloženje u kojem opisuje ponašanje Sunčeva zračenja koje dopire do najmanje jedne 
boje krova, ali ne vrši usporedbu s drugim krovom ili ne ukazuje izravno ili neizravno na to da Sunčeva 
svjetlost može biti izvor topline: 

• Bijeli krov odbija Sunčevo zračenje. 

• Od bijelog krova se odbija više Sunčeve svjetlosti nego od crnog krova. 

Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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Pitanje 3: NISKOENERGETSKA KUĆA 

 
Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 

• veću 
• manju 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• veću 
• manju 

 

 

NISKOENERGETSKA KUĆA - BODOVANJE 3 

Kompetencije: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: lokalni/nacionalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: srednja 

Maksimalan broj bodova 

Na 10°C ili manje kuća s crvenim krovom ima manju potrošnju energije od kuće s bijelim krovom. 

Na 20°C ili više kuća s crvenim krovom ima veću potrošnju energije od kuće s bijelim krovom. 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 

 

Pitanje 4: NISKOENERGETSKA KUĆA 

 

 

NISKOENERGETSKA KUĆA - BODOVANJE 4 

Kompetencije: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst: lokalni/nacionalni – prirodni resursi 

Kognitivna zahtjevnost: visoka 

Maksimalan broj bodova 

Kad se razlika između vanjske temperature i unutarnje temperature poveća, potrošnja energije se 
poveća. 
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Bez bodova 

Kod 0: Ostali odgovori 

Kod 9: Bez odgovora 
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TRČANJE PO VRUĆINI 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S623-
RunningInHotWeather&lang=hrv-HRV 

 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S623-RunningInHotWeather&lang=hrv-HRV�
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S623-RunningInHotWeather&lang=hrv-HRV�
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1. pitanje: TRČANJE PO VRUĆINI  

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• dehidracija 
• toplinski udar 
 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• volumenu znoja 
• gubitku vode 
• tjelesnoj temperaturi 

 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 1 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 3 

Maksimalan broj bodova 

Opasnost koja prijeti zdravlju tog trkača jest dehidracija. 

To se može vidjeti po gubitku vode trkača nakon jednosatnog trčanja. 
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2. pitanje: TRČANJE PO VRUĆINI 

 

 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 2 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Učenik odabire „Uzimanje vode smanjilo bi opasnost od dehidracije, no ne i opasnost od toplinskog 
udara“ TE odabire sljedeća dva reda podataka u tablici: 

• Temperature zraka podešena na 35° C, vlažnost zraka podešena na 60% te odabrana opcija 
„Ne“ kod uzimanja vode 

• Temperature zraka podešena na 35° C, vlažnost zraka podešena na 60% te odabrana opcija 
„Da“ kod uzimanja vode 
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Djelomičan broj bodova 

Učenik odabire „Uzimanje vode smanjilo bi opasnost od dehidracije, no ne i opasnost od toplinskog 
udara“ TE odabire netočne redove podataka u tablici ili ih uopće ne odabire. 

 

3.A i 3.B pitanje: TRČANJE PO VRUĆINI 

 

 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 3.A 

Kompetencije: vrednovanje i planiranje znanstvenih istraživanja 

Znanje: proceduralno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 3 

Maksimalan broj bodova 

Odabran je odgovor „Volumen znoja se povećava“ i odabrana su dva reda u tablici koja imaju vlažnost 
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zraka od 60% i dvije različite temperature (jednu nižu i jednu višu, npr. 20°C u jednom redu i 25°C u 
drugom redu, ili 35°C u jednom redu i 40°C u drugom redu itd.). Uz to, kod uzimanja vode treba biti 
odabrana ista opcija (ili „Da“ ili „Ne“) za oba odabrana reda u tablici. 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 3.B 

Kompetencije: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 5 

Maksimalan broj bodova 

Odgovor koji izravno ili neizravno ukazuje na ulogu znojenja u hlađenju tijela i/ili reguliranju tjelesne 
temperature:  

• Znoj isparava kako bi ohladio tijelo kad su visoke temperature. 

• Pojačano znojenje na visokim temperaturama sprječava da tijelo bude prevruće. 

• Znojenje omogućuje održavanje tjelesne temperature na sigurnoj razini. 
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4. pitanje: TRČANJE PO VRUĆINI 

 

 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 4 

Kompetencije: vrednovanje i planiranje znanstvenih istraživanja 

Znanje: proceduralno – živi sustavi 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Odgovor "35°C" 

TE 

odabrana dva retka: s vlažnosti od 40% i temperaturom zraka od 35°C te s vlažnosti od 40% i 
temperaturom zraka od 40°C 

TE 
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navedeno obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na to da je temperatura od 35°C najveća 
temperatura zraka pri vlažnosti od 40% kod koje nema opasnosti od toplinskog udara budući da 
povećanje temperature zraka sa 35°C na 40°C dovodi trkača do toplinskog udara:  

• Kad se vanjska temperatura poveća sa 35 na 40, tjelesna temperatura poraste iznad 40, što 
trkača dovodi do toplinskog udara. 

• Pri vlažnosti od 40%, trčanje na temperaturi zraka od 40 stupnjeva dovodi do toplinskog udara, 
no na 35 stupnjeva trkačeva tjelesna temperatura ostaje malo ispod razine toplinskog udara. 

• Kad se temperatura zraka poveća, trkač doživi toplinski udar tek na 40 stupnjeva. 

• Kad vlažnost iznosi 40%, trkač doživi toplinski udar tek na 40 stupnjeva. 35 stupnjeva je druga 
najviša temperatura. 

• Toplinski udar na 40°C, a ne na 35. [Minimalan odgovor] 

Djelomičan broj bodova 

Odgovor "35°C" 

TE 

odabrana dva retka: s vlažnosti od 40% i temperaturom zraka od 35°C te s vlažnosti od 40% i 
temperaturom zraka od 40°C 

ALI 

nedostaje obrazloženje ili je navedeno nejasno ili netočno obrazloženje. 

ILI 

Odgovor "35°C" 

ALI 

nisu odabrani točni retci 

TE 

navedeno točno obrazloženje. 

ILI 

Odgovor "40°C" 

TE 

odabrana dva retka: s vlažnosti od 40% i temperaturom zraka od 35°C te s vlažnosti od 40% i 
temperaturom zraka od 40°C 

TE 

navedeno obrazloženje koje izravno ili neizravno ukazuje na to da je temperatura od 35°C 
najveća temperatura zraka pri vlažnosti od 40% kod koje nema opasnosti od toplinskog udara. 

[Napomena: Ovoj zadnjoj kombinaciji dodijeljeni su bodovi jer su učenici mogli jednostavno 
pogrešno shvatiti pitanje kao: "Koja je najniža temperatura koja je opasna?"] 
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5. pitanje: TRČANJE PO VRUĆINI 

 

 

TRČANJE PO VRUĆINI - BODOVANJE 5 

Kompetencije: vrednovanje i planiranje znanstvenih istraživanja 

Znanje: proceduralno 

Kontekst: osobni – zdravlje i bolesti 

Težina: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Odabran odgovor "Opasno" 

TE 

odabrana dva retka: s vlažnosti od 40%, temperaturom od 40°C i označenim "Da" za uzimanje vode te s 
vlažnosti od 60%, temperaturom od 40°C i označenim "Da" za uzimanje vode 

TE 
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navedeno obrazloženje koje ukazuje na to da, budući da trkač doživi toplinski udar pri vlažnosti i od 40% i 
60%, postoji rizik od toplinskog udara pri vlažnosti od 50% u istim uvjetima:  

• Na temperaturi od 40 trkač koji uzima vodu doživjet će toplinski udar pri vlažnosti i od 40% i od 
60% pa će vjerojatno doživjeti toplinski udar i pri 50%, što je između tih dviju razina vlažnosti. 

• 50% je točno između 40% i 60%, a obje te razine dovode do toplinskog udara pa će vjerojatno 
biti tako i pri 50%. 

• 40% je opasno pa će više od toga biti i gore. [Minimalan odgovor. Uz točan odabir redaka 
podataka ovaj odgovor može se protumačiti kao objašnjenje kako podatci podupiru odabir 
odgovora "opasno" za 50%]  

Djelomičan broj bodova 

Odabran odgovor "Opasno" 

TE 

Odabrana dva retka:  

• s vlažnosti od 40%, temperaturom od 40°C i označenim "Da" za uzimanje vode te  

• s vlažnosti od 60%, temperaturom od 40°C i označenim "Da" za uzimanje vode 

ALI 

nedostaje obrazloženje ili je navedeno nejasno ili netočno obrazloženje. 

ILI 

Odabran odgovor "Opasno" 

ALI 

nisu odabrani točni retci 

TE 

navedeno točno obrazloženje upućujući na rezultate iz simulacije. 
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SELIDBA PTICA 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-
BirdMigration&lang=hrv-HRV 

 

1. pitanje: SELIDBA PTICA 

 

 

SELIDBA PTICA – BODOVANJE 1 

Kompetencija: znanstveno objašnjavanje pojava 

Znanje: sadržajno – živi sustavi 

Kontekst: globalni – kvaliteta okoliša 

Težina: razina 3 

  

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-BirdMigration&lang=hrv-HRV�
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S656-BirdMigration&lang=hrv-HRV�
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Maksimalan broj bodova 

Ptice koje su selile pojedinačno ili u manjim skupinama imale su manje šanse za preživljavanje i 
razmnožavanje. 

 

2. pitanje: Selidba ptica 

 

 

SELIDBA PTICA – BODOVANJE 2 

Kompetencija: vrednovanje i planiranje znanstvenih istraživanja 

Znanje: proceduralno – živi sustavi 

Kontekst: globalni – kvaliteta okoliša 

Težina: razina 4 
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Maksimalan broj bodova 

Naveden najmanje jedan specifičan čimbenik koji može utjecati na promatračevu točnost brojanja: 

• Promatračima mogu promaknuti neke ptice koje lete visoko. 

• Ako se iste ptice broje više puta, njihov broj može biti prevelik. 

• Ako su ptice u većoj skupini, volonteri mogu samo procijeniti koliko ima ptica. 

• Promatrači se mogu zabuniti za ptičju vrstu pa će broj te ptičje vrste biti pogrešan. 

• Ptice sele noću. 

• Volonteri neće biti na svim mjestima gdje ptice sele. 

• Promatrači mogu pogriješiti u brojenju. 

• Oblaci ili kiša mogu sakriti neke ptice. 

Bez bodova 

Ostali odgovori, uključujući odgovore koji brkaju ulogu znanstvenika i volontera te odgovore koji navode 
općenite probleme vezane uz točnost: 

• Volonteri griješe. [Preopćenito] 

• Volonteri nisu točni kao znanstvenici. [Preopćenito] 

• Jer oni uhvate samo neke ptice, ne sve. [Miješa volontersko brojanje s radom znanstvenika]. 
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3. pitanje: Selidba ptica 

 

 

SELIDBA PTICA – BODOVANJE 3 

Kompetencija: tumačenje znanstvenih podataka i dokaza 

Znanje: proceduralno – živi sustavi 

Kontekst: globalni – kvaliteta okoliša 

Kognitivna zahtjevnost: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Odabrana su OBA odgovora: 

• Karte pokazuju da su selidbeni putevi prema sjeveru nekih troprstih zlatara drugačiji od 
selidbenih puteva prema jugu. 

• Karte pokazuju da troprsti zlatari prezimljuju u područjima koja se nalaze južno i jugozapadno od 
njihovih mjesta razmnožavanja i gniježđenja. 
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ISTRAŽIVANJE O PADINAMA DOLINE 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S637-
SlopeFaceInvestigation&lang=hrv-HRV 
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1. pitanje: ISTRAŽIVANJE O PADINAMA DOLINE 

 

 

ISTRAŽIVANJE O PADINAMA DOLINE - BODOVANJE 1 

Kompetencija:  vrednovanje i planiranje znanstvenog istraživanja  

Znanje:  epistemološko – Zemlja i svemir 

Kontekst:  lokalni/nacionalni; prirodni resursi  

Težina: razina 3 

Maksimalan broj bodova 

Obrazloženje u kojemu je navedena znanstvena prednost korištenja više mjernih instrumenata na svakoj 
padini: npr. ispravljanje razlika u uvjetima na istoj padini, povećanje preciznosti mjerenja na svakoj padini:  

• Da bi mogli utvrditi je li razlika između padina značajna.  

• Zato jer vjerojatno ima razlika na istoj padini. 

• Da se poveća preciznost mjerenja za svaku padinu. 
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• Podaci će biti točniji. 

• U slučaju da se jedan od ta dva pokvari. 

• Da bi se usporedile različite količine sunca na padini [Usporedba neizravno ukazuje na to da bi 
mogle postojati razlike]  

Bez bodova 

Ostali odgovori, uključujući odgovore koji ukazuju samo na to da je bolje imati više podataka bez 
obrazloženja koja je znanstvena prednost te odgovori koji navode samo zašto su senzori postavljeni na 
obje padine, bez objašnjenja zašto su po dva primjerka svakog instrumenta postavljena na svaku padinu: 

• Dva su bolje nego jedan. 

• Padine su možda veće. 

• Da provjere postoji li razlika između dviju strana. [“Jedna strana” trebala bi se protumačiti kao 
jedna “padina”] 

• Podaci će biti jednakiji.  

• Kako bi se osiguralo da se provodi objektivan test. 
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2. pitanje: ISTRAŽIVANJE O PADINAMA DOLINE 

 

 

ISTRAŽIVANJE O PADINAMA DOLINE - BODOVANJE 2 

Kompetencija:  znanstveno tumačenje podataka i dokaza  

Znanje:  epistemološko – Zemlja i svemir 

Kontekst:  lokalni/nacionalni; prirodni resursi 

Težina: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Odabran je odgovor "Učenik 1" i navedeno je obrazloženje koje ukazuje na to da na dvjema padinama 
postoji razlika u Sunčevu zračenju i/ili da nema razlike u oborinama: 

• Padina B dobiva mnogo više Sunčeva zračenja od padine A, ali ima istu količinu oborina. 

• Nema razlike u količini oborina koju dobivaju dvije padine. 

• Postoji velika razlika u količini Sunčeve svjetlosti koju dobiva padina A u odnosu na padinu B. 
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Bez bodova 

Ostali odgovori, uključujući odgovore koji spominju općeniti odnos između Sunčeva zračenja i vlažnosti, 
bez uspoređivanja prikupljenih podataka na padinama: 

• Zato što sunce ne utječe na vlažnost. 

• Sunčana područja su suša od područja u hladu. [Općenita tvrdnja bez upućivanja na podatke] 
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METEOROIDI I KRATERI 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S641-
MeteoroidsAndCraters&lang=hrv-HRV 

 

1. pitanje: Meteoroidi i krateri 

 

 

METEOROIDI I KRATERI - BODOVANJE 1 

Kompetencija:  znanstveno objašnjavanje pojava  

Znanje:  sadržajno – fizikalni sustavi 

Kontekst:  globalni - granična područja znanosti 

Težina: razina 2 
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Maksimalan broj bodova 

Meteoroid je privučen Zemljinom masom. 

 

2. pitanje: Meteoroidi i krateri 

 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 1: 
• više 
• manje 

Ponuđeni odgovori u padajućem izborniku 2: 
• više 
• manje 

 

METEOROIDI I KRATERI - BODOVANJE 2 

Kompetencija:  znanstveno objašnjavanje pojava  

Znanje:  sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst:  globalni - granična područja znanosti 

Težina: razina 2 
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Maksimalan broj bodova 

Što je atmosfera nekog predmeta gušća, to će na površini imati manje kratera jer više meteoroida 
potpuno izgori u atmosferi. 

 

3. pitanje: Meteoroidi i krateri 

 

 

 

METEOROIDI I KRATERI - BODOVANJE 3 

Kompetencija:  tumačenje znanstvenih podataka i dokaza  

Znanje:  sadržajno – Zemlja i svemir 

Kontekst:  globalni - granična područja znanosti 

Težina:  3A – razina 1b; 

  3B - razina 2 
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Maksimalan broj bodova: 

Pitanje 3A: A, C, B 

Pitanje 3B: C, A B 
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ODRŽIVI UZGOJ RIBE 

http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.html?user=&domain=SCI&unit=S601-
SustainableFishFarming&lang=hrv-HRV 
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1. pitanje: ODRŽIVI UZGOJ RIBE 

 

 

ODRŽIVI UZGOJ RIBE - BODOVANJE 1 

Kompetencija:  znanstveno objašnjavanje pojava  

Znanje:  sadržajno – živi sustavi 

Kontekst:  lokalni/nacionalni – prirodni resursi 

Težina: razina 6 

Maksimalan broj bodova 

Morski crvi i riba list spušteni u bazen 2 (donji desni bazen), a močvarna trava i školjkaši u bazen 3 (lijevi 
bazen). 
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2. pitanje: ODRŽIVI UZGOJ RIBE 

 

 

ODRŽIVI UZGOJ RIBE - BODOVANJE 2 

Kompetencija:  tumačenje znanstvenih podataka i dokaza  

Znanje:  sadržajno – živi sustavi 

Kontekst:  lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Težina: razina 2 

Maksimalan broj bodova  

Močvarne trave 
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3. pitanje: ODRŽIVI UZGOJ RIBE 

 

 

ODRŽIVI UZGOJ RIBE - BODOVANJE 3 

Kompetencija:  znanstveno objašnjavanje pojava  

Znanje:  sadržajno – fizički sustavi 

Kontekst:  lokalni/nacionalni – kvaliteta okoliša 

Težina: razina 4 

Maksimalan broj bodova 

Korištenje otpada koji ispuštaju organizmi za proizvodnju goriva koji će služiti za pokretanje vodenih 
pumpi 
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